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+XMῥÄTX «JN|#JÄJӁºX³ 

E­³ǌǒǌǒ ǎ ǌǒǒǌƆǍǋǋǋ ǎӃ 
ǌǒǌǒƆǌǒǏӃ Ǎӂ ǍǋǋǌƆǍǋǌǋ ǌǍ 

ǌǒǏǒƆǌǒǑӃ ǍǋӃ ǍǋǌǌƆǍǋǌǒ Ǎǌ 

ǌǒǑǒƆǌǒǒǋ ǌǍǎ  M ǍǋǍǋ ӂ 
  5╗zӁ N|X´Fῥ³ªX«XºÊ 

+X´N|ῥºÊºX 2ῥ«zX TX´ «­ºÇX«T zX«  Ä´MJÄ´ ­TX³
6XÄMJÄ´ ÊÄ³ EX³´­³zÄ«z TX´ zX´JªºX«+XM Xº´ ӂŶǐӂӂ ª 

 

I XӃM ӃT  

 

1X««z³╗¸X« 
Fῥ³ªXÆX³M³JÄN|  ª I XӁ¤J|³ ǌǌŶӂǎǏ 5F|ƂJ 

Fῥ³ªXT N|ºX  ª I XӁ¤J|³ Ǎǒǌ 5F|Ƃ|JƒJ 

* ³ T X´X´ +XM Xº  ´º X «X ºX ӃÇX ´X EX³´­³zÄ«z MX³ X «
F○³ªX«XºÊ ÆX³ªÄºӃ N| ¦­´ºX«z «´ zX³ JӃ´ X «X ³X « TXÊX«º³JӃX
EX³´­³zÄ«zŵ ÇX´|JӃM  « T X´Xª ?ÊX«J³ ­ TX³ F○³ªXMXTJ³Z ÊÄ
ǐǍӆ JÄ´ X «Xª F○³ªX«XºÊ zXTXN¦º ÇX³TX« ´­ӃӃŸ ǒǍӆ TX´
F○³ªXMXTJ³Z´ ÇX³TX« TXÊX«º³JӃ TÄ³N| F○³ªX°Äª°X«
MX³X ºzX´ºXӃӃºŵ TX³ ³X´ºӃ N|X  «ºX Ӄ MX³ ,­ӃÊ|X ÊÄ«zX«Ÿ
 ÄZz³Ä«T TX´ ;­ºX«Ê JӃ´ Z ³ X « F○³ªX«XºÊ X«½○ӃӃº ?ÊX«J³ ­ #Ÿ 

  

  

 
 

 



&XºJ Ӄ «Z­´ ´ «T  ª («X³z XJºӃJ´ 6>F TX´ 2 6C1 ÆX³Z zMJ³ŷ|À°´ŷƄƄÇÇÇŸX«X³z XJºӃJ´Ÿ«³ÇŸTXƄ´ ºX

(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM Xºǐƈ6­ÀÄӃ« ? T­´ºƈ5J³ « ´º³J¸X +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

;­ºX«Ê JӃX ÊÄ³ F○³ªXÆX³´­³zÄ«z 

Fῥ³ªXӁ « X«T N|ºX ƌ.«T ¦Jº­³ Z꜡³ Fῥ³ªX«XºÊƍ ?­ӁJ³º|X³ª X°­ºX«Ê JӁ JÄZ &JN|vῥN|X« 

  
 
6ÄºÊÄ«z Æ­« ­MX³vῥN|X««J|X³+X­º|X³ª XTÄ³N|  

(³TÇῥ³ªX´­«TX« (³TÇῥ³ªX¦­ӁӁX¦º­³X« 

  

 

https://www.energieatlas.nrw.de/site


(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM XºǑƈ6­ÀÄӃ« ? T­´ºƈ(N¦XӃ´¦Jª° +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

#X´ºJ«T  
 

AX ӁzXM Xº Ǐ 
*ӁῥN|X ǎǏ |J 

,JÄ°º´ῥN|Ӂ N|X +XMῥÄTX«ÄºÊÄ«z F­|«zXM Xº 

 «ÊJ|Ӂ T³X´´X« ǎǍӃ 

E­³Ç XzX«TX #JÄJӁºX³´¦ӁJ´´X ǍǋǋǌƆǍǋǌǋ 

Fῥ³ªXÆX³M³JÄN| ǌǍŶǑӂӂ 5F|ƂJ 

Fῥ³ªXT N|ºX ǎǑǐ 5F|Ƃ|JƒJ 

 «ºX Ӂ +XMῥÄTX J« X «Xª Fῥ³ªX«XºÊ ǋӄ 

2ῥ«zX TX´ Fῥ³ªX«XºÊX´ ƌ ª +XM Xºƍ ǋ ª 

 «ºX Ӂ +XMῥÄTX J« X «Xª +J´«XºÊ ӂǋӄ 

 
  
(«X³z XƈÄ«T A,+ƈ# ӃJ«Ê 

  
 

#X´N|³X MÄ«z 

& X´X´ +XM Xº z³X«Êº  ª 6­³TX« J« T X 5JÄ³ ºÊ´º³Ÿ Ä«T T X  °°XӃ| Ӄ´X«X³ ?º³Ÿŵ ´ TӃ N| Ç ³T X´ Æ­« TX³ #­TXӃ´N|Ç «z|´º³Ÿ Ä«T TX³
?ºX «´º³Ÿ MXz³X«ÊºŸ .ª +XM Xº ´ «T MX³Ç XzX«T ( «ZJª Ӄ X«|○Ä´X³ Æ­³|J«TX«ŵ T X |JÄ°º´○N|Ӄ N| F○³ªX JÄ´(³TzJ´ X³ÊXÄzX«ŵ ,X Ê Ӄ
|Jº X «X«  «ºX Ӄ Æ­«ǎǒӆŸ # ­ªJ´´X Ç ³T XMX«ZJӃӃ´ |○Ä`z ÆX³ÇX«TXºŵ JMX³ ÆX³ªÄºӃ N|  « TX« ªX ´ºX« *○ӃӃX« JӃ´ X³z○«ÊX«TX
F○³ªX²ÄXӃӃXŸ 

 

(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM XºǑƈ6­ÀÄӃ« ? T­´ºƈ(N¦XӃ´¦Jª° +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

F○³ªXÇX«TX´º³JºXz X F○³ªX«XºÊJÄ´MJÄ 

 

( z«Ä«z TX´ +XM Xº´  

&XÊX«º³JӁX EX³´­³zÄ«z FJ|³´N|X «Ӂ N| Ä«zXX z«Xº 
Fῥ³ªX«XºÊ FJ|³´N|X «Ӂ N| zXX z«Xº 

,Ǎ ?X|³ ÇJ|³´N|X «Ӂ N| Ä«zXX z«Xº 

E­³JÄ´´ N|ºӁ N|XFῥ³ªXÆX³´­³zÄ«z ƌZ꜡³ Ǎǋǎǋ ƃ Ǎǋǎǐ ƃ ǍǋǏǋƍ Fῥ³ªX«XºÊƃFῥ³ªX«XºÊƃFῥ³ªX«XºÊ 
  
+XM Xº ª º X³|╗|ºXª («X³z XX «´°J³°­ºX«Ê JӁ 6X « 
,É°­º|X♫´N|X³ Fῥ³ªXÆX³M³JÄN| MX  ǌǋǋӄ ?J« X³Ä«z ǒŶǐǍǍ 5F|ƂJ 

 

5╗zӁ N|X +³­¸JM«X|ªX³Ƃ ¦ºXÄ³X 

?ºŶ 5J³♫«Ä´ ;ZJ³³ƆÄ«T?♫x´¦ ³N|XŴ  N♫­«Ɔ5J³¦ºŴ *³X Ç ӁӁ zX
*XÄX³ÇX|³Ŵ 6XÀ­Ŵ  ӁT Ŵ ( «³ N|ºÄ«z´|JÄ´  |ӁX³´ 

 

5╗zӁ N|X Fῥ³ªX²ÄXӁӁX« 

CªÇXӁºÇῥ³ªXŴ # ­ªJ´´XŴ ºX ӁÇŶ ?­ӁJ³º|X³ª X 

  



>J|ªX«MXT «zÄ«zX« Z ³ A³J«´Z­³ªJ ­« 
 

+XMῥÄTX «JN|(«X³z Xº³ῥzX³TX³ ,X ÊÄ«z 

(³TzJ´ ǍӃǑ # ­zJ´ ǋ 
*Ӂ꜡´´ zzJ´ ǋ ,­ӁÊ Ƃ # ­ªJ´´X ǍӂӃ 

,X Ê╗Ӂ Ǒǐ Fῥ³ªX°Äª°X« ǋ 

1­|ӁX ǋ Fῥ³ªX«XºÊ ǋ 
  

 zz³Xz X³ºX 2X ´ºÄ«z  ª +XM Xº 

A|X³ª ´N|X 5JÈ ªJӁӁJ´ºƌMX  ǌǋǋӄ +ӁX N|ÊX ♫z¦X ºƍ ӂŴǑ 5F 
(ӁX¦º³ ´N|X  «´N|ӁÄ´´ӁX ´ºÄ«z Fῥ³ªX°Äª°X« 
ƌMX  ǌǋǋӄ  Ä´´ºJÀÄ«z ª º 2ÄxƆFJ´´X³ƆF;ƍ ǍŴǌ 5F 

 

+XMῥÄTX «JN|#JÄJӁºX³ 

E­³ǌǒǌǒ ӂ ǌǒǒǌƆǍǋǋǋ ǍӃ 
ǌǒǌǒƆǌǒǏӃ ǌǋ ǍǋǋǌƆǍǋǌǋ ǌӂǎ 

ǌǒǏǒƆǌǒǑӃ ǍǍ ǍǋǌǌƆǍǋǌǒ ǌǋ 

ǌǒǑǒƆǌǒǒǋ ǌǋǑ  M ǍǋǍǋ Ǎ 
  5╗zӁ N|X´Fῥ³ªX«XºÊ 

+X´N|ῥºÊºX 2ῥ«zX TX´ «­ºÇX«T zX«  Ä´MJÄ´ ­TX³
6XÄMJÄ´ ÊÄ³ EX³´­³zÄ«z TX´ zX´JªºX« +XM Xº´ ӂŶǐǋǎ ª 

 

I XӃM ӃT  

 

1X««z³╗¸X« 
Fῥ³ªXÆX³M³JÄN|  ª I XӁ¤J|³ ǒŶǐǍǍ 5F|ƂJ 

Fῥ³ªXT N|ºX  ª I XӁ¤J|³ ǍӃǋ 5F|Ƃ|JƒJ 

* ³ T X´X´ +XM Xº  ´º X «XºX ӃÇX ´X EX³´­³zÄ«z MX³ X «
F○³ªX«XºÊ ÆX³ªÄºӃ N| ¦­´ºX«z «´ zX³ JӃ´ X «X ³X « TXÊX«º³JӃX
EX³´­³zÄ«zŵ ÇX´|JӃM  « T X´Xª ?ÊX«J³ ­ TX³ F○³ªXMXTJ³Z ÊÄ
ǐǍӆ JÄ´ X «Xª F○³ªX«XºÊ zXTXN¦º ÇX³TX« ´­ӃӃŸ ǑǍӆ TX´
F○³ªXMXTJ³Z´ ÇX³TX« TXÊX«º³JӃ TÄ³N| F○³ªX°Äª°X«
MX³X ºzX´ºXӃӃºŵ Ǐǒӆ MX³ ,­ӃÊ|X ÊÄ«zX«ŵ X³z○«ÊX«T Ç ³T
?­ӃJ³º|X³ª X zX«ÄºÊºŸ  ÄZz³Ä«T TX´ ;­ºX«Ê JӃ´ Z ³ X «
F○³ªX«XºÊ X«½○ӃӃº ?ÊX«J³ ­ #Ÿ 

  

  

 
 

 



&XºJ Ӄ «Z­´ ´ «T  ª («X³z XJºӃJ´ 6>F TX´ 2 6C1 ÆX³Z zMJ³ŷ|À°´ŷƄƄÇÇÇŸX«X³z XJºӃJ´Ÿ«³ÇŸTXƄ´ ºX

(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM XºǑƈ6­ÀÄӃ« ? T­´ºƈ(N¦XӃ´¦Jª° +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

;­ºX«Ê JӃX ÊÄ³ F○³ªXÆX³´­³zÄ«z 

Fῥ³ªXӁ « X«T N|ºX ƌ.«T ¦Jº­³ Z꜡³ Fῥ³ªX«XºÊƍ ?­ӁJ³º|X³ª X°­ºX«Ê JӁ JÄZ &JN|vῥN|X« 

  
 
6ÄºÊÄ«z Æ­« ­MX³vῥN|X««J|X³+X­º|X³ª XTÄ³N|  

(³TÇῥ³ªX´­«TX« (³TÇῥ³ªX¦­ӁӁX¦º­³X« 
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(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM Xºǒƈ6­ÀÄӃ« 6­³Tƈ#ÄN¦X«¦Jª° +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

#X´ºJ«T  
 

AX ӁzXM Xº ǐ 
*ӁῥN|X ǎǌ |J 

,JÄ°º´ῥN|Ӂ N|X +XMῥÄTX«ÄºÊÄ«z F­|«zXM Xº 

 «ÊJ|Ӂ T³X´´X« ǍӃǌ 

E­³Ç XzX«TX #JÄJӁºX³´¦ӁJ´´X ǌǒǑǒƆǌǒǒǋ 

Fῥ³ªXÆX³M³JÄN| ǌǎŶӃǏǐ 5F|ƂJ 

Fῥ³ªXT N|ºX ǏǏǑ 5F|Ƃ|JƒJ 

 «ºX Ӂ +XMῥÄTX J« X «Xª Fῥ³ªX«XºÊ ǋӄ 

2ῥ«zX TX´ Fῥ³ªX«XºÊX´ ƌ ª +XM Xºƍ Ӄ ª 

 «ºX Ӂ +XMῥÄTX J« X «Xª +J´«XºÊ ǑǍӄ 

 
  
(«X³z XƈÄ«T A,+ƈ# ӃJ«Ê 

  
 

#X´N|³X MÄ«z 

& X´X´ +XM Xº X³´º³XN¦º ´ N|  « 6­³Tƈ? Tƈ Ä´TX|«Ä«z Æ­ª C°|­ÆX«X³ FXz M ´ ÊÄ³ 5JÄ³ ºÊ´º³Ÿ .ª +XM Xº ´ «T MX³Ç XzX«T
( «ZJª Ӄ X«|○Ä´X³ Æ­³|J«TX«ŵ T X |JÄ°º´○N|Ӄ N| F○³ªX JÄ´ (³TzJ´ X³ÊXÄzX«ŵ ,X Ê Ӄ |Jº X «X«  «ºX Ӄ Æ­« zÄº ǎƄǑŸ# ­ªJ´´X Ç ³T
XMX«ZJӃӃ´ ºX ӃÇX ´X ÆX³ÇX«TXºŵ JMX³ ÆX³ªÄºӃ N|  « TX« ªX ´ºX« *○ӃӃX« JӃ´ X³z○«ÊX«TX F○³ªX²ÄXӃӃXŸ 

 

(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM Xºǒƈ6­ÀÄӃ« 6­³Tƈ#ÄN¦X«¦Jª° +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

F○³ªXÇX«TX´º³JºXz X F○³ªX«XºÊJÄ´MJÄ 

 

( z«Ä«z TX´ +XM Xº´  

&XÊX«º³JӁX EX³´­³zÄ«z ?X|³ ÇJ|³´N|X «Ӂ N| Ä«zXX z«Xº 
Fῥ³ªX«XºÊ ?X|³ ÇJ|³´N|X «Ӂ N| zXX z«Xº 

,Ǎ ?X|³ ÇJ|³´N|X «Ӂ N| Ä«zXX z«Xº 

E­³JÄ´´ N|ºӁ N|X Fῥ³ªXÆX³´­³zÄ«z ƌZ꜡³ Ǎǋǎǋ ƃ Ǎǋǎǐ ƃ ǍǋǏǋƍ Fῥ³ªX«XºÊƃFῥ³ªX«XºÊƃFῥ³ªX«XºÊ 
  
+XM Xº ª º X³|╗|ºXª («X³z XX «´°J³°­ºX«Ê JӁ 6X « 
,É°­º|X♫´N|X³ Fῥ³ªXÆX³M³JÄN| MX  ǌǋǋӄ ?J« X³Ä«z ǒŶǒǌӂ 5F|ƂJ 

 

5╗zӁ N|X +³­¸JM«X|ªX³Ƃ ¦ºXÄ³X 

$|³ ´º­°|­³Ä´ 1Ӂ « ¦X« +ªM,Ŵ $|³ ´º­°|­³Ä´ ?ºŶ (Ӂ ´JMXº|Ɔ?♫xŴ
?X« ­³X«|X ª ,JÄ´ 5J³zJ³XºXŴ ;ZJ³³|X ª Ä«T ;ZJ³³X  ?ºŶ 5J³♫« 

 

5╗zӁ N|X Fῥ³ªX²ÄXӁӁX« 

CªÇXӁºÇῥ³ªXŴ # ­ªJ´´XŴ ºX ӁÇŶ ?­ӁJ³º|X³ª X 

  



>J|ªX«MXT «zÄ«zX« Z ³ A³J«´Z­³ªJ ­« 
 

+XMῥÄTX «JN|(«X³z Xº³ῥzX³TX³ ,X ÊÄ«z 

(³TzJ´ ǍǍǒ # ­zJ´ ǋ 
*Ӂ꜡´´ zzJ´ ǋ ,­ӁÊ Ƃ# ­ªJ´´X ǍǍӂ 

,X Ê╗Ӂ Ӄǌ Fῥ³ªX°Äª°X« ǋ 

1­|ӁX ǋ Fῥ³ªX«XºÊ ǋ 
  

 zz³Xz X³ºX 2X ´ºÄ«z  ª +XM Xº 

A|X³ª ´N|X 5JÈ ªJӁӁJ´ºƌMX  ǌǋǋӄ +ӁX N|ÊX ♫z¦X ºƍ ǑŴǎ 5F 
(ӁX¦º³ ´N|X  «´N|ӁÄ´´ӁX ´ºÄ«z Fῥ³ªX°Äª°X« 
ƌMX  ǌǋǋӄ  Ä´´ºJÀÄ«z ª º 2ÄxƆFJ´´X³ƆF;ƍ ǍŴǎ 5F 

 

+XMῥÄTX «JN|#JÄJӁºX³ 

E­³ǌǒǌǒ Ǐӂ ǌǒǒǌƆǍǋǋǋ ǐǍ 
ǌǒǌǒƆǌǒǏӃ ǌǍ ǍǋǋǌƆǍǋǌǋ ǌӂ 

ǌǒǏǒƆǌǒǑӃ ǏǍ ǍǋǌǌƆǍǋǌǒ ǌǏ 

ǌǒǑǒƆǌǒǒǋ ǌǍǐ  M ǍǋǍǋ Ǐ 
  5╗zӁ N|X´Fῥ³ªX«XºÊ 

+X´N|ῥºÊºX 2ῥ«zX TX´ «­ºÇX«T zX«  Ä´MJÄ´ ­TX³
6XÄMJÄ´ ÊÄ³ EX³´­³zÄ«z TX´ zX´JªºX«+XM Xº´ ӃŶǋǑǏ ª 

 

I XӃM ӃT  

 

1X««z³╗¸X« 
Fῥ³ªXÆX³M³JÄN|  ª I XӁ¤J|³ ǒŶǒǌӂ 5F|ƂJ 

Fῥ³ªXT N|ºX  ª I XӁ¤J|³ ǎǍǋ 5F|Ƃ|JƒJ 

* ³ T X´X´ +XM Xº  ´º X «X ºX ӃÇX ´X EX³´­³zÄ«z MX³ X «
F○³ªX«XºÊ ÆX³ªÄºӃ N| ¦­´ºX«z «´ zX³ JӃ´ X «X ³X « TXÊX«º³JӃX
EX³´­³zÄ«zŵ ÇX´|JӃM  « T X´Xª ?ÊX«J³ ­ TX³ F○³ªXMXTJ³Z ÊÄ
ǑǍӆ JÄ´ X «Xª F○³ªX«XºÊ zXTXN¦º ÇX³TX« ´­ӃӃŸ Ǒǒӆ TX´
F○³ªXMXTJ³Z´ ÇX³TX« TXÊX«º³JӃ TÄ³N| F○³ªX°Äª°X«
MX³X ºzX´ºXӃӃºŵ ǎǍӆ MX³ ,­ӃÊ|X ÊÄ«zX«ŵ X³z○«ÊX«T Ç ³T
?­ӃJ³º|X³ª X zX«ÄºÊºŸ  ÄZz³Ä«T TX´ ;­ºX«Ê JӃ´ Z ³ X «
F○³ªX«XºÊ X«½○ӃӃº ?ÊX«J³ ­ #Ÿ 

  

  

 
 

 



&XºJ Ӄ «Z­´ ´ «T  ª («X³z XJºӃJ´ 6>F TX´ 2 6C1 ÆX³Z zMJ³ŷ|À°´ŷƄƄÇÇÇŸX«X³z XJºӃJ´Ÿ«³ÇŸTXƄ´ ºX

(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM Xºǒƈ6­ÀÄӃ« 6­³Tƈ#ÄN¦X«¦Jª° +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

;­ºX«Ê JӃX ÊÄ³ F○³ªXÆX³´­³zÄ«z 

Fῥ³ªXӁ « X«T N|ºX ƌ.«T ¦Jº­³ Z꜡³ Fῥ³ªX«XºÊƍ ?­ӁJ³º|X³ª X°­ºX«Ê JӁ JÄZ &JN|vῥN|X« 

  
 
6ÄºÊÄ«z Æ­« ­MX³vῥN|X««J|X³+X­º|X³ª XTÄ³N|  

(³TÇῥ³ªX´­«TX« (³TÇῥ³ªX¦­ӁӁX¦º­³X« 
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(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM Xºӄƈ6­ÀÄӃ« FX´ºƈ8MX³´º­N¦ÄªX³ FXz +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

#X´ºJ«T  
 

AX ӁzXM Xº ӂ 
*ӁῥN|X ǍǍ |J 

,JÄ°º´ῥN|Ӂ N|X +XMῥÄTX«ÄºÊÄ«z F­|«zXM Xº 

 «ÊJ|Ӂ T³X´´X« ǎǋǒ 

E­³Ç XzX«TX #JÄJӁºX³´¦ӁJ´´X ǌǒǏǒƆǌǒǑӃ 

Fῥ³ªXÆX³M³JÄN| ǌǌŶǒǍǋ 5F|ƂJ 

Fῥ³ªXT N|ºX ǐǏǍ 5F|Ƃ|JƒJ 

 «ºX Ӂ +XMῥÄTX J« X «Xª Fῥ³ªX«XºÊ ǋӄ 

2ῥ«zX TX´ Fῥ³ªX«XºÊX´ ƌ ª +XM Xºƍ ǋ ª 

 «ºX Ӂ +XMῥÄTX J« X «Xª +J´«XºÊ Ǐǎӄ 

 
  
(«X³z XƈÄ«T A,+ƈ# ӃJ«Ê 

  
 

#X´N|³X MÄ«z 

& X´X´ +XM Xº Ç ³T  ª 6­³TX« Æ­ª +³ «X« FXz MXz³X«Êºŵ  ª FX´ºX« TÄ³N| T X ?º³J¸X *J´J«X«ZXӃT Ä«T TX« ,ÄªªXӃMJN|ŵ ´ TӃ N|
TÄ³N| T X F MMXӃº´º³Ÿ Ä«T TX« 6 XTX³´º­N¦ÄªX³ FXzŵ ´ºӃ N| TÄ³N| T X ?º³J¸X  ª ,J«zŸ .ª +XM Xº ´ «TMX³Ç XzX«T
( «ZJª Ӄ X«|○Ä´X³ Æ­³|J«TX«ŵ T X |JÄ°º´○N|Ӄ N| F○³ªX JÄ´ (³TzJ´ Ä«T ,X Ê Ӄ X³ÊXÄzX«Ÿ # ­ªJ´´X Ç ³T XMX«ZJӃӃ´ |○Ä`z ÆX³ÇX«TXºŵ
JMX³ ÆX³ªÄºӃ N|  « TX« ªX ´ºX« *○ӃӃX« JӃ´ X³z○«ÊX«TX F○³ªX²ÄXӃӃXŸ 

 

(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM Xºӄƈ6­ÀÄӃ« FX´ºƈ8MX³´º­N¦ÄªX³ FXz +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

F○³ªXÇX«TX´º³JºXz X F○³ªX«XºÊJÄ´MJÄ 

 

( z«Ä«z TX´ +XM Xº´  

&XÊX«º³JӁX EX³´­³zÄ«z FJ|³´N|X «Ӂ N| Ä«zXX z«Xº 
Fῥ³ªX«XºÊ FJ|³´N|X «Ӂ N| zXX z«Xº 

,Ǎ ?X|³ ÇJ|³´N|X «Ӂ N| Ä«zXX z«Xº 

E­³JÄ´´ N|ºӁ N|X Fῥ³ªXÆX³´­³zÄ«z ƌZ꜡³ Ǎǋǎǋ ƃ Ǎǋǎǐ ƃ ǍǋǏǋƍ Fῥ³ªX«XºÊƃFῥ³ªX«XºÊƃFῥ³ªX«XºÊ 
  
+XM Xº ª º X³|╗|ºXª («X³z XX «´°J³°­ºX«Ê JӁ 6X « 
,É°­º|X♫´N|X³ Fῥ³ªXÆX³M³JÄN| MX  ǌǋǋӄ ?J« X³Ä«z ӃŶǌǑǏ 5F|ƂJ 

 

5╗zӁ N|X+³­¸JM«X|ªX³Ƃ ¦ºXÄ³X 

 ´º³ TƆ2 «Tz³X«Ɔ?N|ÄӁX 

 

5╗zӁ N|X Fῥ³ªX²ÄXӁӁX« 

CªÇXӁºÇῥ³ªXŴ # ­ªJ´´XŴ ºX ӁÇŶ ?­ӁJ³º|X³ª X 

  



>J|ªX«MXT «zÄ«zX« Z ³ A³J«´Z­³ªJ ­« 
 

+XMῥÄTX «JN|(«X³z Xº³ῥzX³TX³ ,X ÊÄ«z 

(³TzJ´ ǍǌǍ # ­zJ´ ǋ 
*Ӂ꜡´´ zzJ´ ǋ ,­ӁÊ Ƃ # ­ªJ´´X ǍǑǍ 

,X Ê╗Ӂ ǌǑǋ Fῥ³ªX°Äª°X« ǋ 

1­|ӁX ǋ Fῥ³ªX«XºÊ ǋ 
  

 zz³Xz X³ºX 2X ´ºÄ«z  ª +XM Xº 

A|X³ª ´N|X 5JÈ ªJӁӁJ´ºƌMX  ǌǋǋӄ +ӁX N|ÊX ♫z¦X ºƍ ӂŴǎ 5F 
(ӁX¦º³ ´N|X  «´N|ӁÄ´´ӁX ´ºÄ«z Fῥ³ªX°Äª°X« 
ƌMX  ǌǋǋӄ  Ä´´ºJÀÄ«z ª º 2ÄxƆFJ´´X³ƆF;ƍ ǍŴǋ 5F 

 

+XMῥÄTX «JN|#JÄJӁºX³ 

E­³ǌǒǌǒ ǎ ǌǒǒǌƆǍǋǋǋ ǌǑ 
ǌǒǌǒƆǌǒǏӃ ǌǏ ǍǋǋǌƆǍǋǌǋ ǐ 

ǌǒǏǒƆǌǒǑӃ ǌӂӃ ǍǋǌǌƆǍǋǌǒ ǎ 

ǌǒǑǒƆǌǒǒǋ ӂӂ  M ǍǋǍǋ ǋ 
  5╗zӁ N|X´Fῥ³ªX«XºÊ 

+X´N|ῥºÊºX 2ῥ«zX TX´ «­ºÇX«T zX«  Ä´MJÄ´ ­TX³
6XÄMJÄ´ ÊÄ³ EX³´­³zÄ«z TX´ zX´JªºX«+XM Xº´ ǐŶǍǒӂ ª 

 

I XӃM ӃT  

 

1X««z³╗¸X« 
Fῥ³ªXÆX³M³JÄN|  ª I XӁ¤J|³ ӃŶǌǑǏ 5F|ƂJ 

Fῥ³ªXT N|ºX  ª I XӁ¤J|³ ǎǑǍ 5F|Ƃ|JƒJ 

* ³ T X´X´ +XM Xº  ´º X «X ºX ӃÇX ´X EX³´­³zÄ«z MX³ X «
F○³ªX«XºÊ ÆX³ªÄºӃ N| ¦­´ºX«z «´ zX³ JӃ´ X «X ³X « TXÊX«º³JӃX
EX³´­³zÄ«zŵ ÇX´|JӃM  « T X´Xª ?ÊX«J³ ­ TX³ F○³ªXMXTJ³Z ÊÄ
ǐǍӆ JÄ´ X «Xª F○³ªX«XºÊ zXTXN¦º ÇX³TX« ´­ӃӃŸ ǑǍӆ TX´
F○³ªXMXTJ³Z´ ÇX³TX« TXÊX«º³JӃ TÄ³N| F○³ªX°Äª°X«
MX³X ºzX´ºXӃӃºŵ ǏǍӆ MX³ ,­ӃÊ|X ÊÄ«zX«ŵ X³z○«ÊX«T Ç ³T
?­ӃJ³º|X³ª X zX«ÄºÊºŸ  ÄZz³Ä«T TX´ ;­ºX«Ê JӃ´ Z ³ X «
F○³ªX«XºÊ X«½○ӃӃº ?ÊX«J³ ­ #Ÿ 

  

  

 
 

 



&XºJ Ӄ «Z­´ ´ «T  ª («X³z XJºӃJ´ 6>F TX´ 2 6C1 ÆX³Z zMJ³ŷ|À°´ŷƄƄÇÇÇŸX«X³z XJºӃJ´Ÿ«³ÇŸTXƄ´ ºX

(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM Xºӄƈ6­ÀÄӃ« FX´ºƈ8MX³´º­N¦ÄªX³ FXz +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

;­ºX«Ê JӃX ÊÄ³ F○³ªXÆX³´­³zÄ«z 

Fῥ³ªXӁ « X«T N|ºX ƌ.«T ¦Jº­³ Z꜡³ Fῥ³ªX«XºÊƍ ?­ӁJ³º|X³ª X°­ºX«Ê JӁ JÄZ &JN|vῥN|X« 

  
 
6ÄºÊÄ«z Æ­« ­MX³vῥN|X««J|X³+X­º|X³ª XTÄ³N|  

(³TÇῥ³ªX´­«TX« (³TÇῥ³ªX¦­ӁӁX¦º­³X« 

  

 

https://www.energieatlas.nrw.de/site


(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM XºǓƈ6­ÀÄӃ« FX´ºƈ*J´J«X«ZXӃT +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

#X´ºJ«T  
 

AX ӁzXM Xº Ǒ 
*ӁῥN|X Ǎǋ |J 

,JÄ°º´ῥN|Ӂ N|X +XMῥÄTX«ÄºÊÄ«z F­|«zXM Xº 

 «ÊJ|Ӂ T³X´´X« ǌӂǑ 

E­³Ç XzX«TX #JÄJӁºX³´¦ӁJ´´X ǍǋǋǌƆǍǋǌǋ 

Fῥ³ªXÆX³M³JÄN| ǎŶǑǍǌ 5F|ƂJ 

Fῥ³ªXT N|ºX ǌӃӂ 5F|Ƃ|JƒJ 

 «ºX Ӂ +XMῥÄTX J« X «Xª Fῥ³ªX«XºÊ ǋӄ 

2ῥ«zX TX´ Fῥ³ªX«XºÊX´ ƌ ª +XM Xºƍ ǋ ª 

 «ºX Ӂ +XMῥÄTX J« X «Xª +J´«XºÊ ӂӂӄ 

 
  
(«X³z XƈÄ«T A,+ƈ# ӃJ«Ê 

  
 

#X´N|³X MÄ«z 

& X´X´ +XM Xº Ӄ Xzº ÊÇ ´N|X« TX« ?º³J¸X« *J´J«X«ZXӃT Ä«T  ª I °°X«MX³zŸ .ª +XM Xº ´ «T MX «J|X JÄ´´N|Ӄ X¸Ӄ N| ( «ZJª Ӄ X«|○Ä´X³
Æ­³|J«TX«ŵ T X |JÄ°º´○N|Ӄ N| F○³ªX JÄ´ (³TzJ´ MXÊ X|X«Ÿ ( « &³ ÀXӃ TX³ F○³ªXªX«zX Ç ³T TÄ³N|# ­ªJ´´X MX³X ºzX´ºXӃӃºŸ 

 

(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM XºǓƈ6­ÀÄӃ« FX´ºƈ*J´J«X«ZXӃT +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

F○³ªXÇX«TX´º³JºXz X &XÊX«º³JӃ 

 

( z«Ä«z TX´ +XM Xº´  

&XÊX«º³JӁX EX³´­³zÄ«z FJ|³´N|X «Ӂ N| zXX z«Xº 
Fῥ³ªX«XºÊ FJ|³´N|X «Ӂ N| Ä«zXX z«Xº 

,Ǎ ?X|³ ÇJ|³´N|X «Ӂ N| Ä«zXX z«Xº 

E­³JÄ´´ N|ºӁ N|X Fῥ³ªXÆX³´­³zÄ«z ƌZ꜡³ Ǎǋǎǋ ƃ Ǎǋǎǐ ƃ ǍǋǏǋƍ +J´«XºÊƃ&XÊX«º³JӁƃ&XÊX«º³JӁ 
  
+XM Xº ª º X³|╗|ºXª («X³z XX «´°J³°­ºX«Ê JӁ 6X « 
,É°­º|X♫´N|X³Fῥ³ªXÆX³M³JÄN| MX  ǌǋǋӄ ?J« X³Ä«z ǎŶǏǒǍ 5F|ƂJ 

 

5╗zӁ N|X +³­¸JM«X|ªX³Ƃ ¦ºXÄ³X 

Ɔ 

 

5╗zӁ N|X Fῥ³ªX²ÄXӁӁX« 

CªÇXӁºÇῥ³ªXŴ # ­ªJ´´XŴ # ­ªXº|J«Ŵ ºX ӁÇŶ ?­ӁJ³º|X³ª X 

  



>J|ªX«MXT «zÄ«zX« Z ³ A³J«´Z­³ªJ ­« 
 

+XMῥÄTX «JN|(«X³z Xº³ῥzX³TX³ ,X ÊÄ«z 

(³TzJ´ ǌǏǑ # ­zJ´ ǋ 
*Ӂ꜡´´ zzJ´ ǋ ,­ӁÊ Ƃ # ­ªJ´´X ǌǏǏ 

,X Ê╗Ӂ ǎ Fῥ³ªX°Äª°X« ǋ 

1­|ӁX ǋ Fῥ³ªX«XºÊ ǋ 
  

 zz³Xz X³ºX 2X ´ºÄ«z  ª +XM Xº 

A|X³ª ´N|X 5JÈ ªJӁӁJ´ºƌMX  ǌǋǋӄ +ӁX N|ÊX ♫z¦X ºƍ ǍŴǋ 5F 
(ӁX¦º³ ´N|X  «´N|ӁÄ´´ӁX ´ºÄ«z Fῥ³ªX°Äª°X« 
ƌMX  ǌǋǋӄ  Ä´´ºJÀÄ«z ª º 2ÄxƆFJ´´X³ƆF;ƍ ǋŴӂ 5F 

 

+XMῥÄTX «JN|#JÄJӁºX³ 

E­³ǌǒǌǒ ǋ ǌǒǒǌƆǍǋǋǋ Ǎ 
ǌǒǌǒƆǌǒǏӃ ǋ ǍǋǋǌƆǍǋǌǋ ǌǏǋ 

ǌǒǏǒƆǌǒǑӃ ǌ ǍǋǌǌƆǍǋǌǒ Ǎǎ 

ǌǒǑǒƆǌǒǒǋ ǌǐ  M ǍǋǍǋ ǋ 
  5╗zӁ N|X´Fῥ³ªX«XºÊ 

+X´N|ῥºÊºX 2ῥ«zX TX´ «­ºÇX«T zX«  Ä´MJÄ´ ­TX³
6XÄMJÄ´ ÊÄ³ EX³´­³zÄ«z TX´ zX´JªºX« +XM Xº´ ǍŶǑӃǑ ª 

 

I XӃM ӃT  

 

1X««z³╗¸X« 
Fῥ³ªXÆX³M³JÄN|  ª I XӁ¤J|³ ǎŶǏǒǍ 5F|ƂJ 

Fῥ³ªXT N|ºX  ª I XӁ¤J|³ ǌǑǐ 5F|Ƃ|JƒJ 

* ³ T X´X´ +XM Xº  ´º X «F○³ªX«XºÊ ÆX³ªÄºӃ N| « N|º
Ç ³º´N|JxӃ N|ŵ ÇX´|JӃM TXÊX«º³JӃX 2 ´Ä«zX« X³Z­³TX³Ӄ N| ´ «TŸ
.« ?ÊX«J³ ­  ¦­ªªX« TJZ ³ MX³Ç XzX«T F○³ªX°Äª°X« ÊÄª
( «´JºÊ ƎǒǒӆƏŵ ǐǍӆ TX´ F○³ªXMXTJ³Z´ ÇX³TX« MX³
,­ӃÊ|X ÊÄ«zX« zXTXN¦ºŵ X³z○«ÊX«T Ç ³T ?­ӃJ³º|X³ª X zX«ÄºÊºŸ
.«?ÊX«J³ ­ # MӃX Mº X « AX Ӄ TX´ +J´«XºÊX´ Z ³ T X EX³´­³zÄ«z
ª º # ­ªXº|J« X³|JӃºX«ŵ ÇXӃN|X´ T X ,○ӃxX ÊÄª
F○³ªXÆX³M³JÄN| MX º³○zºŸ ǐǍӆ TX³ F○³ªXªX«zX Ç ³T MX³
,­ӃÊ|X ÊÄ«zX« zXӃ XZX³ºŵ TX³ >X´º TÄ³N| F○³ªX°Äª°X« Ä«T
?­ӃJ³º|X³ª XŸ ?ÊX«J³ ­   ´º | «´ N|ºӃ N| TX³ TÄ³N|´N|« ÀӃ N|X«
1­´ºX« Z ³ T X 6ÄºÊX³ ««X« Ä«T 6ÄºÊX³ XºÇJ´ z «´ zX³Ÿ 

  

  

 
 



 
&XºJ Ӄ «Z­´ ´ «T  ª («X³z XJºӃJ´ 6>F TX´ 2 6C1 ÆX³Z zMJ³ŷ|À°´ŷƄƄÇÇÇŸX«X³z XJºӃJ´Ÿ«³ÇŸTXƄ´ ºX

(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM XºǓƈ6­ÀÄӃ« FX´ºƈ*J´J«X«ZXӃT +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

;­ºX«Ê JӃX ÊÄ³ F○³ªXÆX³´­³zÄ«z 

Fῥ³ªXӁ « X«T N|ºX ƌ.«T ¦Jº­³ Z꜡³ Fῥ³ªX«XºÊƍ ?­ӁJ³º|X³ª X°­ºX«Ê JӁ JÄZ &JN|vῥN|X« 

  
 
6ÄºÊÄ«z Æ­« ­MX³vῥN|X««J|X³+X­º|X³ª XTÄ³N|  

(³TÇῥ³ªX´­«TX« (³TÇῥ³ªX¦­ӁӁX¦º­³X« 

  

 

https://www.energieatlas.nrw.de/site


(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM XºӅƈ6­ÀÄӃ« FX´ºƈ6JN| zJӃӃX«z³Ä«T +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

#X´ºJ«T  
 

AX ӁzXM Xº Ӄ 
*ӁῥN|X ӂ |J 

,JÄ°º´ῥN|Ӂ N|X +XMῥÄTX«ÄºÊÄ«z F­|«zXM Xº 

 «ÊJ|Ӂ T³X´´X« ǐǏ 

E­³Ç XzX«TX #JÄJӁºX³´¦ӁJ´´X ǌǒǏǒƆǌǒǑӃ 

Fῥ³ªXÆX³M³JÄN| ǍŶǌǌӃ 5F|ƂJ 

Fῥ³ªXT N|ºX ǎǐǎ 5F|Ƃ|JƒJ 

 «ºX Ӂ +XMῥÄTX J« X «Xª Fῥ³ªX«XºÊ ǋӄ 

2ῥ«zX TX´ Fῥ³ªX«XºÊX´ ƌ ª +XM Xºƍ ǋ ª 

 «ºX Ӂ +XMῥÄTX J« X «Xª +J´«XºÊ Ǐǋӄ 

 
  
(«X³z XƈÄ«T A,+ƈ# ӃJ«Ê 

  
 

#X´N|³X MÄ«z 

& X´X´ +XM Xº ÄªZJ´´º T X ? XTӃÄ«z X«ºӃJ«z TX³ ?º³J¸X 6JN| zJӃӃX«z³Ä«TŸ .ª +XM Xº ´ «T JÄ´´N|Ӄ X¸Ӄ N| ( «ZJª Ӄ X«|○Ä´X³
Æ­³|J«TX«ŵ T X |JÄ°º´○N|Ӄ N| F○³ªX JÄ´ (³TzJ´ Ä«T ,X Ê Ӄ MXÊ X|X«Ÿ # ­ªJ´´X Ç ³TXMX«ZJӃӃ´ |○Ä`z ÆX³ÇX«TXºŵ JMX³ ÆX³ªÄºӃ N|
 « TX« ªX ´ºX« *○ӃӃX« JӃ´ X³z○«ÊX«TX F○³ªX²ÄXӃӃXŸ 

 

(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM XºӅƈ6­ÀÄӃ« FX´ºƈ6JN| zJӃӃX«z³Ä«T +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

F○³ªXÇX«TX´º³JºXz X F○³ªX«XºÊ°³ ZÄ«z 

 

( z«Ä«z TX´ +XM Xº´  

&XÊX«º³JӁX EX³´­³zÄ«z FJ|³´N|X «Ӂ N| zXX z«Xº 
Fῥ³ªX«XºÊ FJ|³´N|X «Ӂ N| zXX z«Xº 

,Ǎ ?X|³ ÇJ|³´N|X «Ӂ N| Ä«zXX z«Xº 

E­³JÄ´´ N|ºӁ N|X Fῥ³ªXÆX³´­³zÄ«z ƌZ꜡³ Ǎǋǎǋ ƃ Ǎǋǎǐ ƃ ǍǋǏǋƍ +J´«XºÊƃFῥ³ªX«XºÊƃFῥ³ªX«XºÊ 
  
+XM Xº ª º X³|╗|ºXª («X³z XX «´°J³°­ºX«Ê JӁ 6X « 
,É°­º|X♫´N|X³ Fῥ³ªXÆX³M³JÄN| MX  ǌǋǋӄ ?J« X³Ä«z ǌŶǎǎӃ 5F|ƂJ 

 

5╗zӁ N|X +³­¸JM«X|ªX³Ƃ ¦ºXÄ³X 

Ɔ 

 

5╗zӁ N|X Fῥ³ªX²ÄXӁӁX« 

CªÇXӁºÇῥ³ªXŴ # ­ªJ´´XŴ ºX ӁÇŶ ?­ӁJ³º|X³ª X 

  



>J|ªX«MXT «zÄ«zX« Z ³ A³J«´Z­³ªJ ­« 
 

+XMῥÄTX «JN|(«X³z Xº³ῥzX³TX³ ,X ÊÄ«z 

(³TzJ´ ǎǎ # ­zJ´ ǋ 
*Ӂ꜡´´ zzJ´ ǋ ,­ӁÊ Ƃ # ­ªJ´´X ǐǎ 

,X Ê╗Ӂ Ǐǋ Fῥ³ªX°Äª°X« ǋ 

1­|ӁX ǋ Fῥ³ªX«XºÊ ǋ 
  

 zz³Xz X³ºX 2X ´ºÄ«z  ª +XM Xº 

A|X³ª ´N|X 5JÈ ªJӁӁJ´ºƌMX  ǌǋǋӄ +ӁX N|ÊX ♫z¦X ºƍ ǌŴǌ 5F 
(ӁX¦º³ ´N|X  «´N|ӁÄ´´ӁX ´ºÄ«z Fῥ³ªX°Äª°X« 
ƌMX  ǌǋǋӄ  Ä´´ºJÀÄ«z ª º 2ÄxƆFJ´´X³ƆF;ƍ ǋŴǎ 5F 

 

+XMῥÄTX «JN|#JÄJӁºX³ 

E­³ǌǒǌǒ ǋ ǌǒǒǌƆǍǋǋǋ ǋ 
ǌǒǌǒƆǌǒǏӃ ǋ ǍǋǋǌƆǍǋǌǋ Ǎ 

ǌǒǏǒƆǌǒǑӃ Ǐǐ ǍǋǌǌƆǍǋǌǒ ǋ 

ǌǒǑǒƆǌǒǒǋ ӂ  M ǍǋǍǋ ǋ 
  5╗zӁ N|X´Fῥ³ªX«XºÊ 

+X´N|ῥºÊºX 2ῥ«zX TX´ «­ºÇX«T zX«  Ä´MJÄ´ ­TX³
6XÄMJÄ´ ÊÄ³ EX³´­³zÄ«z TX´ zX´JªºX« +XM Xº´ ǌŶǒǍǎ ª 

 

I XӃM ӃT  

 

1X««z³╗¸X« 
Fῥ³ªXÆX³M³JÄN|  ª I XӁ¤J|³ ǌŶǎǎӃ 5F|ƂJ 

Fῥ³ªXT N|ºX  ª I XӁ¤J|³ ǍǍǎ 5F|Ƃ|JƒJ 

* ³ T X´X´ +XM Xº  ´º X «X ºX ӃÇX ´X EX³´­³zÄ«z MX³ X «
F○³ªX«XºÊ ÆX³ªÄºӃ N| ¦­´ºX«z «´ zX³ JӃ´ X «X ³X « TXÊX«º³JӃX
EX³´­³zÄ«zŵ ÇX´|JӃM  « T X´Xª ?ÊX«J³ ­ TX³ F○³ªXMXTJ³Z ÊÄ
ǒǍӆ JÄ´ X «Xª F○³ªX«XºÊ zXTXN¦º ÇX³TX« ´­ӃӃŸ Ǐǒӆ TX´
F○³ªXMXTJ³Z´ ÇX³TX« TXÊX«º³JӃ TÄ³N| F○³ªX°Äª°X«
MX³X ºzX´ºXӃӃºŵ T X ÇX ºX³X« Ǐǒӆ MX³ ,­ӃÊ|X ÊÄ«zX«Ÿ  ÄZz³Ä«T
TX´ ;­ºX«Ê JӃ´ Z ³ X « F○³ªX«XºÊ X«½○ӃӃº ?ÊX«J³ ­ #Ÿ 

  

  

 
 

 



&XºJ Ӄ «Z­´ ´ «T  ª («X³z XJºӃJ´ 6>F TX´ 2 6C1 ÆX³Z zMJ³ŷ|À°´ŷƄƄÇÇÇŸX«X³z XJºӃJ´Ÿ«³ÇŸTXƄ´ ºX

(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM XºӅƈ6­ÀÄӃ« FX´ºƈ6JN| zJӃӃX«z³Ä«T +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

;­ºX«Ê JӃX ÊÄ³ F○³ªXÆX³´­³zÄ«z 

Fῥ³ªXӁ « X«T N|ºX ƌ.«T ¦Jº­³ Z꜡³ Fῥ³ªX«XºÊƍ ?­ӁJ³º|X³ª X°­ºX«Ê JӁ JÄZ &JN|vῥN|X« 

  
 
6ÄºÊÄ«z Æ­« ­MX³vῥN|X««J|X³+X­º|X³ª XTÄ³N|  

(³TÇῥ³ªX´­«TX« (³TÇῥ³ªX¦­ӁӁX¦º­³X« 

  

 

https://www.energieatlas.nrw.de/site


(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM Xºǔƈ6­ÀÄӃ« 6­³Tƈ>|­TX°J³¦ +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

#X´ºJ«T  
 

AX ӁzXM Xº ǒ 
*ӁῥN|X ǌǐ |J 

,JÄ°º´ῥN|Ӂ N|X +XMῥÄTX«ÄºÊÄ«z F­|«zXM Xº 

 «ÊJ|Ӂ T³X´´X« ǌǋǍ 

E­³Ç XzX«TX #JÄJӁºX³´¦ӁJ´´X ǌǒǏǒƆǌǒǑӃ 

Fῥ³ªXÆX³M³JÄN| ǏŶǐǌǑ 5F|ƂJ 

Fῥ³ªXT N|ºX ǎǋǌ 5F|Ƃ|JƒJ 

 «ºX Ӂ +XMῥÄTX J« X «Xª Fῥ³ªX«XºÊ ǋӄ 

2ῥ«zX TX´ Fῥ³ªX«XºÊX´ ƌ ª +XM Xºƍ ǋ ª 

 «ºX Ӂ +XMῥÄTX J« X «Xª +J´«XºÊ ǏӃӄ 

 
  
(«X³z XƈÄ«T A,+ƈ# ӃJ«Ê 

  
 

#X´N|³X MÄ«z 

& X´X´ +XM Xº ÄªZJ´´º T X ? XTӃÄ«zX« J« TX³ « ³TӃ N|X³ &J³Ä°X³ ?º³Ÿŵ Jª +³ «X« FXz Ä«T ºX ӃÇX ´X TX³ ?º³J¸X  ª ,J«zŸ .ª +XM Xº
´ «T z³ ¸ºX«ºX Ӄ´ ( «ZJª Ӄ X«|○Ä´X³ Æ­³|J«TX«ŵ T X ÊÄªX ´º F○³ªX JÄ´ (³TzJ´ Ä«T ,X Ê Ӄ MXÊ X|X«Ÿ# ­ªJ´´X Ç ³T XMX«ZJӃӃ´ |○Ä`z
ÆX³ÇX«TXºŵ JMX³ ÆX³ªÄºӃ N|  « TX« ªX ´ºX« *○ӃӃX« JӃ´ X³z○«ÊX«TX F○³ªX²ÄXӃӃXŸ 

 

(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM Xºǔƈ6­ÀÄӃ« 6­³Tƈ>|­TX°J³¦ +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

F○³ªXÇX«TX´º³JºXz X &XÊX«º³JӃ 

 

( z«Ä«z TX´ +XM Xº´  

&XÊX«º³JӁX EX³´­³zÄ«z FJ|³´N|X «Ӂ N| zXX z«Xº 
Fῥ³ªX«XºÊ FJ|³´N|X «Ӂ N| Ä«zXX z«Xº 

,Ǎ ?X|³ ÇJ|³´N|X «Ӂ N| Ä«zXX z«Xº 

E­³JÄ´´ N|ºӁ N|X Fῥ³ªXÆX³´­³zÄ«z ƌZ꜡³ Ǎǋǎǋ ƃ Ǎǋǎǐ ƃ ǍǋǏǋƍ +J´«XºÊƃ&XÊX«º³JӁƃ&XÊX«º³JӁ 
  
+XM Xº ª º X³|╗|ºXª («X³z XX «´°J³°­ºX«Ê JӁ 6X « 
,É°­º|X♫´N|X³ Fῥ³ªXÆX³M³JÄN| MX  ǌǋǋӄ ?J« X³Ä«z ǎŶǋǎӂ 5F|ƂJ 

 

5╗zӁ N|X +³­¸JM«X|ªX³Ƃ ¦ºXÄ³X 

(TX¦J 1³Xº´N|ªX³Ŵ >­´´ªJ««Ŵ 2 XMZ³JÄX«Ɔ1 «TX³zJ³ºX«Ŵ F꜡M¦X«
+ªM, 

 

5╗zӁ N|XFῥ³ªX²ÄXӁӁX« 

CªÇXӁºÇῥ³ªXŴ # ­ªJ´´XŴ # ­ªXº|J«Ŵ ºX ӁÇŶ ?­ӁJ³º|X³ª X 

  



>J|ªX«MXT «zÄ«zX« Z ³ A³J«´Z­³ªJ ­« 
 

+XMῥÄTX «JN|(«X³z Xº³ῥzX³TX³ ,X ÊÄ«z 

(³TzJ´ ǑǏ # ­zJ´ ǋ 
*Ӂ꜡´´ zzJ´ ǋ ,­ӁÊ Ƃ # ­ªJ´´X ǌǋǋ 

,X Ê╗Ӂ ǏӃ Fῥ³ªX°Äª°X« ǋ 

1­|ӁX ǋ Fῥ³ªX«XºÊ ǋ 
  

 zz³Xz X³ºX 2X ´ºÄ«z  ª +XM Xº 

A|X³ª ´N|X 5JÈ ªJӁӁJ´ºƌMX  ǌǋǋӄ +ӁX N|ÊX ♫z¦X ºƍ ǍŴǏ 5F 
(ӁX¦º³ ´N|X  «´N|ӁÄ´´ӁX ´ºÄ«z Fῥ³ªX°Äª°X« 
ƌMX  ǌǋǋӄ  Ä´´ºJÀÄ«z ª º 2ÄxƆFJ´´X³ƆF;ƍ ǋŴӃ 5F 

 

+XMῥÄTX «JN|#JÄJӁºX³ 

E­³ǌǒǌǒ Ǐ ǌǒǒǌƆǍǋǋǋ ǌǍ 
ǌǒǌǒƆǌǒǏӃ ǒ ǍǋǋǌƆǍǋǌǋ ǎ 

ǌǒǏǒƆǌǒǑӃ Ǐǒ ǍǋǌǌƆǍǋǌǒ ǋ 

ǌǒǑǒƆǌǒǒǋ ǎӂ  M ǍǋǍǋ ǋ 
  5╗zӁ N|X´Fῥ³ªX«XºÊ 

+X´N|ῥºÊºX 2ῥ«zX TX´ «­ºÇX«T zX«  Ä´MJÄ´ ­TX³
6XÄMJÄ´ ÊÄ³ EX³´­³zÄ«z TX´ zX´JªºX« +XM Xº´ ǍŶǐӂǎ ª 

 

I XӃM ӃT  

 

1X««z³╗¸X« 
Fῥ³ªXÆX³M³JÄN|  ª I XӁ¤J|³ ǎŶǋǎӂ 5F|ƂJ 

Fῥ³ªXT N|ºX  ª I XӁ¤J|³ ǍǋǍ 5F|Ƃ|JƒJ 

* ³ T X´X´ +XM Xº  ´º X « F○³ªX«XºÊ ÆX³ªÄºӃ N| « N|º
Ç ³º´N|JxӃ N|ŵ ÇX´|JӃM TXÊX«º³JӃX 2 ´Ä«zX« X³Z­³TX³Ӄ N| ´ «TŸ
.« ?ÊX«J³ ­  ¦­ªªX« TJZ ³ MX³Ç XzX«T F○³ªX°Äª°X« ÊÄª
( «´JºÊ ƎӄǒӆƏŵ ǏǍӆ TX´ F○³ªXMXTJ³Z´ ÇX³TX« MX³
,­ӃÊ|X ÊÄ«zX« zXTXN¦ºŵ X³z○«ÊX«T Ç ³T?­ӃJ³º|X³ª X zX«ÄºÊºŸ
.« ?ÊX«J³ ­ # MӃX Mº X « AX Ӄ TX´ +J´«XºÊX´ Z ³ T X EX³´­³zÄ«z
ª º # ­ªXº|J« X³|JӃºX«ŵ ÇXӃN|X´ ǑǍӆ ÊÄª F○³ªXÆX³M³JÄN|
MX º³○zºŸ Ǐǒӆ TX³ F○³ªXªX«zX Ç ³T MX³ ,­ӃÊ|X ÊÄ«zX«
zXӃ XZX³ºŵ TX³ >X´º TÄ³N| F○³ªX°Äª°X« Ä«T ?­ӃJ³º|X³ª XŸ
?ÊX«J³ ­  Ä«T # Ä«ºX³´N|X TX« ´ N| | «´ N|ºӃ N| TX³
TÄ³N|´N|« ÀӃ N|X« 1­´ºX« Z ³ T X 6ÄºÊX³ ««X« Ä«T 6ÄºÊX³
« N|ºŸ 

  

  

 



 

&XºJ Ӄ «Z­´ ´ «T  ª («X³z XJºӃJ´ 6>F TX´ 2 6C1 ÆX³Z zMJ³ŷ|À°´ŷƄƄÇÇÇŸX«X³z XJºӃJ´Ÿ«³ÇŸTXƄ´ ºX

(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM Xºǔƈ6­ÀÄӃ« 6­³Tƈ>|­TX°J³¦ +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

;­ºX«Ê JӃX ÊÄ³ F○³ªXÆX³´­³zÄ«z 

Fῥ³ªXӁ « X«T N|ºX ƌ.«T ¦Jº­³ Z꜡³ Fῥ³ªX«XºÊƍ ?­ӁJ³º|X³ª X°­ºX«Ê JӁ JÄZ &JN|vῥN|X« 

  
 
6ÄºÊÄ«z Æ­« ­MX³vῥN|X««J|X³+X­º|X³ª XTÄ³N|  

(³TÇῥ³ªX´­«TX« (³TÇῥ³ªX¦­ӁӁX¦º­³X« 

  

 

https://www.energieatlas.nrw.de/site


(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM XºǎǍƈ6­ÀÄӃ« 6­³Tƈ,JÆ ÈMXN¦X³ ?º³J¸X +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

#X´ºJ«T  
 

AX ӁzXM Xº ǌǋ 
*ӁῥN|X Ǎӂ |J 

,JÄ°º´ῥN|Ӂ N|X +XMῥÄTX«ÄºÊÄ«z F­|«zXM Xº 

 «ÊJ|Ӂ T³X´´X« ǌӂǍ 

E­³Ç XzX«TX #JÄJӁºX³´¦ӁJ´´X ǌǒǒǌƆǍǋǋǋ 

Fῥ³ªXÆX³M³JÄN| ǑŶǏǒǏ 5F|ƂJ 

Fῥ³ªXT N|ºX ǍӃӃ 5F|Ƃ|JƒJ 

 «ºX Ӂ +XMῥÄTX J« X «Xª Fῥ³ªX«XºÊ ǋӄ 

2ῥ«zX TX´ Fῥ³ªX«XºÊX´ ƌ ª +XM Xºƍ ǋ ª 

 «ºX Ӂ +XMῥÄTX J« X «Xª +J´«XºÊ ӂǌӄ 

 
  
(«X³z XƈÄ«T A,+ƈ# ӃJ«Ê 

  
 

#X´N|³X MÄ«z 

& X´X´ +XM Xº ÆX³Ӄ○Äx ´ºӃ N| TX´ C°|­ÆX«X³ FXzX´ŵ TX³ ,JzX«´º³Ÿŵ TX³ A XZX ?º³J¸Xŵ TX³ #Ä³z´º³Ÿ Ä«T TX³ >­ MJ³º´º³Ÿ .ª ? TX« Ç ³T
X´ Æ­« TX³ ?N|J°TXÀX«X³ ?º³Ÿ MXz³X«ÊºŸ .ª +XM Xº ´ «T z³ ¸ºX«ºX Ӄ´( «ZJª Ӄ X«|○Ä´X³ Æ­³|J«TX«ŵ T X ÊÄªX ´º F○³ªX JÄ´ (³TzJ´
Ä«T ,X Ê Ӄ MXÊ X|X«Ÿ # ­ªJ´´X Ç ³T XMX«ZJӃӃ´ |○Ä`z ÆX³ÇX«TXºŵ JMX³ ÆX³ªÄºӃ N|  « TX« ªX ´ºX« *○ӃӃX« JӃ´ X³z○«ÊX«TX F○³ªX²ÄXӃӃXŸ 

 

(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM XºǎǍƈ6­ÀÄӃ« 6­³Tƈ,JÆ ÈMXN¦X³ ?º³J¸X +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

F○³ªXÇX«TX´º³JºXz X &XÊX«º³JӃ 

 

( z«Ä«z TX´ +XM Xº´  

&XÊX«º³JӁX EX³´­³zÄ«z FJ|³´N|X «Ӂ N| zXX z«Xº 
Fῥ³ªX«XºÊ FJ|³´N|X «Ӂ N| Ä«zXX z«Xº 

,Ǎ ?X|³ ÇJ|³´N|X «Ӂ N| Ä«zXX z«Xº 

E­³JÄ´´ N|ºӁ N|XFῥ³ªXÆX³´­³zÄ«z ƌZ꜡³ Ǎǋǎǋ ƃ Ǎǋǎǐ ƃ ǍǋǏǋƍ +J´«XºÊƃ&XÊX«º³JӁƃ&XÊX«º³JӁ 
  
+XM Xº ª º X³|╗|ºXª («X³z XX «´°J³°­ºX«Ê JӁ 6X « 
,É°­º|X♫´N|X³ Fῥ³ªXÆX³M³JÄN| MX  ǌǋǋӄ ?J« X³Ä«z ǐŶǋǌӃ 5F|ƂJ 

 

5╗zӁ N|X +³­¸JM«X|ªX³Ƃ ¦ºXÄ³X 

2 XMZ³JÄX«´N|ÄӁXŴ ,­ºXӁ+J´º|­Z 1³Ä´XŴ 6 ,­ºXӁŴ &>1Ɔ1 ºJ ,X«³É
&Ä«J«º 

 

5╗zӁ N|X Fῥ³ªX²ÄXӁӁX« 

CªÇXӁºÇῥ³ªXŴ # ­ªJ´´XŴ # ­ªXº|J«Ŵ ºX ӁÇŶ ?­ӁJ³º|X³ª X 

  



>J|ªX«MXT «zÄ«zX« Z ³ A³J«´Z­³ªJ ­« 
 

+XMῥÄTX «JN|(«X³z Xº³ῥzX³TX³ ,X ÊÄ«z 

(³TzJ´ ǌǍǐ # ­zJ´ ǋ 
*Ӂ꜡´´ zzJ´ ǋ ,­ӁÊ Ƃ# ­ªJ´´X ǌǎǑ 

,X Ê╗Ӂ ӂǑ Fῥ³ªX°Äª°X« ǋ 

1­|ӁX ǋ Fῥ³ªX«XºÊ ǋ 
  

 zz³Xz X³ºX 2X ´ºÄ«z  ª +XM Xº 

A|X³ª ´N|X 5JÈ ªJӁӁJ´ºƌMX  ǌǋǋӄ +ӁX N|ÊX ♫z¦X ºƍ ǎŴǒ 5F 
(ӁX¦º³ ´N|X  «´N|ӁÄ´´ӁX ´ºÄ«z Fῥ³ªX°Äª°X« 
ƌMX  ǌǋǋӄ  Ä´´ºJÀÄ«z ª º 2ÄxƆFJ´´X³ƆF;ƍ ǌŴǍ 5F 

 

+XMῥÄTX «JN|#JÄJӁºX³ 

E­³ǌǒǌǒ Ǎǒ ǌǒǒǌƆǍǋǋǋ ǎǑ 
ǌǒǌǒƆǌǒǏӃ ǌǐ ǍǋǋǌƆǍǋǌǋ Ǎǌ 

ǌǒǏǒƆǌǒǑӃ ǎǐ ǍǋǌǌƆǍǋǌǒ ǌǌ 

ǌǒǑǒƆǌǒǒǋ ǌǎ  M ǍǋǍǋ ǌǒ 
  5╗zӁ N|X´Fῥ³ªX«XºÊ 

+X´N|ῥºÊºX 2ῥ«zX TX´ «­ºÇX«T zX«  Ä´MJÄ´ ­TX³
6XÄMJÄ´ ÊÄ³ EX³´­³zÄ«z TX´ zX´JªºX«+XM Xº´ ӃŶǏǎǎ ª 

 

I XӃM ӃT  

 

1X««z³╗¸X« 
Fῥ³ªXÆX³M³JÄN|  ª I XӁ¤J|³ ǐŶǋǌӃ 5F|ƂJ 

Fῥ³ªXT N|ºX  ª I XӁ¤J|³ ǌǒǎ 5F|Ƃ|JƒJ 

* ³ T X´X´ +XM Xº  ´º X « F○³ªX«XºÊ ÆX³ªÄºӃ N| « N|º
Ç ³º´N|JxӃ N|ŵ ÇX´|JӃM TXÊX«º³JӃX 2 ´Ä«zX« X³Z­³TX³Ӄ N| ´ «TŸ
.«?ÊX«J³ ­  ¦­ªªX« TJZ ³ MX³Ç XzX«T F○³ªX°Äª°X« ÊÄª
( «´JºÊ ƎǓǒӆƏŵ ǎǒӆ TX´ F○³ªXMXTJ³Z´ ÇX³TX« MX³
,­ӃÊ|X ÊÄ«zX« zXTXN¦ºŵ X³z○«ÊX«T Ç ³T ?­ӃJ³º|X³ª X zX«ÄºÊºŸ
.« ?ÊX«J³ ­ # MӃX Mº X « AX Ӄ TX´ +J´«XºÊX´ Z ³ T X EX³´­³zÄ«z
ª º # ­ªXº|J« X³|JӃºX«ŵ ÇXӃN|X´ T X ,○ӃxX ÊÄª
F○³ªXÆX³M³JÄN| MX º³○zºŸ ǏǍӆ TX³ F○³ªXªX«zX Ç ³T MX³
,­ӃÊ|X ÊÄ«zX« zXӃ XZX³ºŵ TX³ >X´º TÄ³N| F○³ªX°Äª°X« Ä«T
?­ӃJ³º|X³ª XŸ ?ÊX«J³ ­   ´º | «´ N|ºӃ N| TX³ TÄ³N|´N|« ÀӃ N|X«
1­´ºX« Z ³ T X 6ÄºÊX³ ««X« Ä«T 6ÄºÊX³ XºÇJ´ z «´ zX³Ÿ 

  

  

 
 



&XºJ Ӄ «Z­´ ´ «T  ª («X³z XJºӃJ´ 6>F TX´ 2 6C1 ÆX³Z zMJ³ŷ|À°´ŷƄƄÇÇÇŸX«X³z XJºӃJ´Ÿ«³ÇŸTXƄ´ ºX

(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM XºǎǍƈ6­ÀÄӃ« 6­³Tƈ,JÆ ÈMXN¦X³ ?º³J¸X +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

;­ºX«Ê JӃX ÊÄ³ F○³ªXÆX³´­³zÄ«z 

Fῥ³ªXӁ « X«T N|ºX ƌ.«T ¦Jº­³ Z꜡³ Fῥ³ªX«XºÊƍ ?­ӁJ³º|X³ª X°­ºX«Ê JӁ JÄZ &JN|vῥN|X« 

  
 
6ÄºÊÄ«z Æ­« ­MX³vῥN|X««J|X³+X­º|X³ª XTÄ³N|  

(³TÇῥ³ªX´­«TX« (³TÇῥ³ªX¦­ӁӁX¦º­³X« 

  

 

https://www.energieatlas.nrw.de/site


(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM Xºǎǎƈ6­ÀÄӃ« 8´ºƈ+XÇX³MXzXM Xº 2 XM z´º³J¸X +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

#X´ºJ«T  
 

AX ӁzXM Xº ǌǌ 
*ӁῥN|X Ǐǋ |J 

,JÄ°º´ῥN|Ӂ N|X +XMῥÄTX«ÄºÊÄ«z F­|«zXM Xº 

 «ÊJ|Ӂ T³X´´X« ǌǋǒ 

E­³Ç XzX«TX#JÄJӁºX³´¦ӁJ´´X ǌǒǒǌƆǍǋǋǋ 

Fῥ³ªXÆX³M³JÄN| ǒŶӂǑǑ 5F|ƂJ 

Fῥ³ªXT N|ºX ǍǏǍ 5F|Ƃ|JƒJ 

 «ºX Ӂ +XMῥÄTX J« X «Xª Fῥ³ªX«XºÊ ǋӄ 

2ῥ«zX TX´ Fῥ³ªX«XºÊX´ ƌ ª +XM Xºƍ ǋ ª 

 «ºX Ӂ +XMῥÄTX J« X «Xª +J´«XºÊ Ǒӂӄ 

 
  
(«X³z XƈÄ«T A,+ƈ# ӃJ«Ê 

  
 

#X´N|³X MÄ«z 

& X´X´ +XM Xº Ç ³T « ³TӃ N| Æ­« TX³ ?N|J°TXÀX«X³ ?º³ŵ ´ TÇX´ºӃ N| Æ­« TX³  °°XӃ| Ӄ´X«X³ ?º³Ÿ Ä«T ´ºӃ N| Æ­ª FJӃT´º N¦ Jª
E­zXӃMÄ´N| X «zX³J|ªºŸ .ª +XM Xº ´ «T ªX|³|X ºӃ N| ( «ZJª Ӄ X«|○Ä´X³ Ä«T X « zX5X|³ZJª Ӄ X«|○Ä´X³ Æ­³|J«TX«ŵ T X ÊÄªX ´º
F○³ªX JÄ´(³TzJ´ Ä«T ,X Ê Ӄ MXÊ X|X«Ÿ # ­ªJ´´X Ç ³T XMX«ZJӃӃ´ ºX ӃÇX ´X ÆX³ÇX«TXºŵ JMX³ ÆX³ªÄºӃ N|  « TX« ªX ´ºX« *○ӃӃX« JӃ´
X³z○«ÊX«TX F○³ªX²ÄXӃӃXŸ 

 

(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM Xºǎǎƈ6­ÀÄӃ« 8´ºƈ+XÇX³MXzXM Xº 2 XM z´º³J¸X +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

F○³ªXÇX«TX´º³JºXz X &XÊX«º³JӃ 

 

( z«Ä«z TX´ +XM Xº´  

&XÊX«º³JӁX EX³´­³zÄ«z FJ|³´N|X «Ӂ N| zXX z«Xº 
Fῥ³ªX«XºÊ FJ|³´N|X «Ӂ N| Ä«zXX z«Xº 

,Ǎ FJ|³´N|X «Ӂ N|Ä«zXX z«Xº 

E­³JÄ´´ N|ºӁ N|X Fῥ³ªXÆX³´­³zÄ«z ƌZ꜡³ Ǎǋǎǋ ƃ Ǎǋǎǐ ƃ ǍǋǏǋƍ +J´«XºÊƃ&XÊX«º³JӁƃ&XÊX«º³JӁ 
  
+XM Xº ª º X³|╗|ºXª («X³z XX «´°J³°­ºX«Ê JӁ 6X « 
,É°­º|X♫´N|X³ Fῥ³ªXÆX³M³JÄN| MX  ǌǋǋӄ ?J« X³Ä«z ǑŶǑǐǒ 5F|ƂJ 

 

5╗zӁ N|X+³­¸JM«X|ªX³Ƃ ¦ºXÄ³X 

&>1Ɔ2­z ´♫¦ÊX«º³Äª FX´½JӁX«Ɔ2 °°XŴ 2 TӁŴ TªŴ #ῥN¦X³X  +X ° «z ǯ
ÇX ºX³X +X´N|ῥxX 5JÄ³ ºÊ´º³Ŷ Ä«T 8´º´º³ŶŴ ,JzXMJÄªJ³¦º *³ XӁ «z 

 

5╗zӁ N|X Fῥ³ªX²ÄXӁӁX« 

CªÇXӁºÇῥ³ªXŴ # ­ªJ´´XŴ # ­ªXº|J«Ŵ ºX ӁÇŶ ?­ӁJ³º|X³ª X 

  



>J|ªX«MXT «zÄ«zX« Z ³ A³J«´Z­³ªJ ­« 
 

+XMῥÄTX «JN|(«X³z Xº³ῥzX³TX³ ,X ÊÄ«z 

(³TzJ´ Ӄǋ # ­zJ´ ǋ 
*Ӂ꜡´´ zzJ´ ǋ ,­ӁÊ Ƃ # ­ªJ´´X Ӄǐ 

,X Ê╗Ӂ ǏǏ Fῥ³ªX°Äª°X« ǋ 

1­|ӁX ǋ Fῥ³ªX«XºÊ ǋ 
  

 zz³Xz X³ºX 2X ´ºÄ«z  ª +XM Xº 

A|X³ª ´N|X 5JÈ ªJӁӁJ´ºƌMX  ǌǋǋӄ +ӁX N|ÊX ♫z¦X ºƍ ǐŴǌ 5F 
(ӁX¦º³ ´N|X  «´N|ӁÄ´´ӁX ´ºÄ«z Fῥ³ªX°Äª°X« 
ƌMX  ǌǋǋӄ  Ä´´ºJÀÄ«z ª º 2ÄxƆFJ´´X³ƆF;ƍ ǌŴӂ 5F 

 

+XMῥÄTX «JN|#JÄJӁºX³ 

E­³ǌǒǌǒ ǌǋ ǌǒǒǌƆǍǋǋǋ Ǎǌ 
ǌǒǌǒƆǌǒǏӃ Ǎ ǍǋǋǌƆǍǋǌǋ ǐ 

ǌǒǏǒƆǌǒǑӃ ǌǎ ǍǋǌǌƆǍǋǌǒ ӂ 

ǌǒǑǒƆǌǒǒǋ ӂ  M ǍǋǍǋ ǋ 
  5╗zӁ N|X´Fῥ³ªX«XºÊ 

+X´N|ῥºÊºX 2ῥ«zX TX´ «­ºÇX«T zX«  Ä´MJÄ´ ­TX³
6XÄMJÄ´ ÊÄ³ EX³´­³zÄ«z TX´ zX´JªºX« +XM Xº´ ǑŶǐǍǐ ª 

 

I XӃM ӃT  

 

1X««z³╗¸X« 
Fῥ³ªXÆX³M³JÄN|  ª I XӁ¤J|³ ǑŶǑǐǒ 5F|ƂJ 

Fῥ³ªXT N|ºX  ª I XӁ¤J|³ ǌǒǏ 5F|Ƃ|JƒJ 

* ³ T X´X´ +XM Xº  ´º X « F○³ªX«XºÊ ÆX³ªÄºӃ N| « N|º
Ç ³º´N|JxӃ N|ŵ ÇX´|JӃM TXÊX«º³JӃX 2 ´Ä«zX« X³Z­³TX³Ӄ N| ´ «TŸ
.« ?ÊX«J³ ­  ¦­ªªX« TJZ ³ MX³Ç XzX«T F○³ªX°Äª°X« ÊÄª
( «´JºÊ ƎӅǒӆƏŵ ǎǍӆ TX´ F○³ªXMXTJ³Z´ ÇX³TX« MX³
,­ӃÊ|X ÊÄ«zX« zXTXN¦ºŵ X³z○«ÊX«T Ç ³T?­ӃJ³º|X³ª X zX«ÄºÊºŸ
.« ?ÊX«J³ ­ # MӃX Mº X « AX Ӄ TX´ +J´«XºÊX´ Z ³ T X EX³´­³zÄ«z
ª º # ­ªXº|J« X³|JӃºX«ŵ ÇXӃN|X´ ӄǒӆ ÊÄª F○³ªXÆX³M³JÄN|
MX º³○zºŸ ǎǒӆ TX³ F○³ªXªX«zX Ç ³T MX³ F○³ªX°Äª°X«
zXӃ XZX³ºŵ TX³ >X´º TÄ³N| ,­ӃÊ|X ÊÄ«zX« Ä«T ?­ӃJ³º|X³ª XŸ
?ÊX«J³ ­   ´º | «´ N|ºӃ N| TX³ TÄ³N|´N|« ÀӃ N|X« 1­´ºX« Z ³ T X
6ÄºÊX³ ««X« Ä«T 6ÄºÊX³ XºÇJ´ z «´ zX³Ÿ 
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(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM Xºǎǎƈ6­ÀÄӃ« 8´ºƈ+XÇX³MXzXM Xº 2 XM z´º³J¸X +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

;­ºX«Ê JӃX ÊÄ³ F○³ªXÆX³´­³zÄ«z 

Fῥ³ªXӁ « X«T N|ºX ƌ.«T ¦Jº­³ Z꜡³ Fῥ³ªX«XºÊƍ ?­ӁJ³º|X³ª X°­ºX«Ê JӁ JÄZ &JN|vῥN|X« 

  
 
6ÄºÊÄ«z Æ­« ­MX³vῥN|X««J|X³+X­º|X³ª XTÄ³N|  

(³TÇῥ³ªX´­«TX« (³TÇῥ³ªX¦­ӁӁX¦º­³X« 
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(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM XºǎǏƈ6­ÀÄӃ« ? T­´ºƈ6 ¦­ӃJÄ´ƈ+³­ƈ̧?º³J¸X +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

#X´ºJ«T  
 

AX ӁzXM Xº ǌǍ 
*ӁῥN|X ǌӂ |J 

,JÄ°º´ῥN|Ӂ N|X +XMῥÄTX«ÄºÊÄ«z F­|«zXM Xº 

 «ÊJ|Ӂ T³X´´X« ӃǏ 

E­³Ç XzX«TX#JÄJӁºX³´¦ӁJ´´X ǍǋǋǌƆǍǋǌǋ 

Fῥ³ªXÆX³M³JÄN| ǍŶǍǋǍ 5F|ƂJ 

Fῥ³ªXT N|ºX ǌǎӃ 5F|Ƃ|JƒJ 

 «ºX Ӂ +XMῥÄTX J« X «Xª Fῥ³ªX«XºÊ ǋӄ 

2ῥ«zX TX´ Fῥ³ªX«XºÊX´ ƌ ª +XM Xºƍ ǋ ª 

 «ºX Ӂ +XMῥÄTX J« X «Xª +J´«XºÊ ӂǎӄ 

 
  
(«X³z XƈÄ«T A,+ƈ# ӃJ«Ê 

  
 

#X´N|³X MÄ«z 

& X´X´ +XM Xº ÆX³Ӄ○Äx X«ºӃJ«z TX³ 6 ¦­ӃJÄ´ƈ+³­ƈ̧?º³Ÿ M ´ ÊÄ³ #­TXӃ´N|Ç «z|´º³Ÿ  ª FX´ºX«Ÿ .ª +XM Xº ´ «T MX³Ç XzX«T
( «ZJª Ӄ X«|○Ä´X³ Æ­³|J«TX«ŵ T X F○³ªX |JÄ°º´○N|Ӄ N| JÄ´ (³TzJ´ MXÊ X|X«Ÿ # ­ªJ´´X Ç ³T XMX«ZJӃӃ´ |○Ä`zÆX³ÇX«TXºŵ JMX³
ÆX³ªÄºӃ N|  « TX« ªX ´ºX« *○ӃӃX« JӃ´ X³z○«ÊX«TX F○³ªX²ÄXӃӃXŸ 

 

(«X³z X°ӃJ«ƈ+XM XºǎǏƈ6­ÀÄӃ« ? T­´ºƈ6 ¦­ӃJÄ´ƈ+³­ƈ̧?º³J¸X +XªX «TX 6­ÀÄӃ« 

F○³ªXÇX«TX´º³JºXz X &XÊX«º³JӃ 

 

( z«Ä«z TX´ +XM Xº´  

&XÊX«º³JӁXEX³´­³zÄ«z FJ|³´N|X «Ӂ N| zXX z«Xº 
Fῥ³ªX«XºÊ FJ|³´N|X «Ӂ N| Ä«zXX z«Xº 

,Ǎ ?X|³ ÇJ|³´N|X «Ӂ N| Ä«zXX z«Xº 

E­³JÄ´´ N|ºӁ N|X Fῥ³ªXÆX³´­³zÄ«z ƌZ꜡³ Ǎǋǎǋ ƃ Ǎǋǎǐ ƃ ǍǋǏǋƍ +J´«XºÊƃ&XÊX«º³JӁƃ&XÊX«º³JӁ 
  
+XM Xº ª ºX³|╗|ºXª («X³z XX «´°J³°­ºX«Ê JӁ 6X « 
,É°­º|X♫´N|X³ Fῥ³ªXÆX³M³JÄN| MX  ǌǋǋӄ ?J« X³Ä«z ǍŶǋǋǎ 5F|ƂJ 

 

5╗zӁ N|X +³­¸JM«X|ªX³Ƃ ¦ºXÄ³X 

Ɔ 

 

5╗zӁ N|X Fῥ³ªX²ÄXӁӁX« 

CªÇXӁºÇῥ³ªXŴ # ­ªJ´´XŴ # ­ªXº|J«Ŵ ºX ӁÇŶ ?­ӁJ³º|X³ª X 

  



>J|ªX«MXT «zÄ«zX« Z ³A³J«´Z­³ªJ ­« 
 

+XMῥÄTX «JN|(«X³z Xº³ῥzX³TX³ ,X ÊÄ«z 

(³TzJ´ Ӄǋ # ­zJ´ ǋ 
*Ӂ꜡´´ zzJ´ ǋ ,­ӁÊ Ƃ # ­ªJ´´X Ǒǌ 

,X Ê╗Ӂ ǐ Fῥ³ªX°Äª°X« ǋ 

1­|ӁX ǋ Fῥ³ªX«XºÊ ǋ 
  

 zz³Xz X³ºX 2X ´ºÄ«z  ª +XM Xº 

A|X³ª ´N|X 5JÈ ªJӁӁJ´ºƌMX  ǌǋǋӄ +ӁX N|ÊX ♫z¦X ºƍ ǌŴǍ 5F 
(ӁX¦º³ ´N|X  «´N|ӁÄ´´ӁX ´ºÄ«z Fῥ³ªX°Äª°X« 
ƌMX  ǌǋǋӄ  Ä´´ºJÀÄ«z ª º 2ÄxƆFJ´´X³ƆF;ƍ ǋŴǏ 5F 

 

+XMῥÄTX «JN|#JÄJӁºX³ 

E­³ǌǒǌǒ ǋ ǌǒǒǌƆǍǋǋǋ ǍǑ 
ǌǒǌǒƆǌǒǏӃ ǋ ǍǋǋǌƆǍǋǌǋ ӂǏ 

ǌǒǏǒƆǌǒǑӃ ӂ ǍǋǌǌƆǍǋǌǒ ǋ 

ǌǒǑǒƆǌǒǒǋ ǋ  M ǍǋǍǋ ǋ 
  5╗zӁ N|X´Fῥ³ªX«XºÊ 

+X´N|ῥºÊºX 2ῥ«zX TX´ «­ºÇX«T zX«  Ä´MJÄ´ ­TX³
6XÄMJÄ´ ÊÄ³ EX³´­³zÄ«z TX´ zX´JªºX« +XM Xº´ ǌŶǒǏӂ ª 

 

I XӃM ӃT  

 

1X««z³╗¸X« 
Fῥ³ªXÆX³M³JÄN|  ª I XӁ¤J|³ ǍŶǋǋǎ 5F|ƂJ 

Fῥ³ªXT N|ºX  ª I XӁ¤J|³ ǌǍǐ 5F|Ƃ|JƒJ 

* ³ T X´X´ +XM Xº  ´º X «F○³ªX«XºÊ ÆX³ªÄºӃ N| « N|º
Ç ³º´N|JxӃ N|ŵ ÇX´|JӃM TXÊX«º³JӃX 2 ´Ä«zX« X³Z­³TX³Ӄ N| ´ «TŸ
.« ?ÊX«J³ ­  ¦­ªªX« TJZ ³ MX³Ç XzX«T F○³ªX°Äª°X« ÊÄª
( «´JºÊ ƎǒǒӆƏŵ ǐǍӆ TX´ F○³ªXMXTJ³Z´ ÇX³TX« MX³
,­ӃÊ|X ÊÄ«zX« zXTXN¦ºŵ X³z○«ÊX«T Ç ³T ?­ӃJ³º|X³ª X zX«ÄºÊºŸ
.«?ÊX«J³ ­ # MӃX Mº X « AX Ӄ TX´ +J´«XºÊX´ Z ³ T X EX³´­³zÄ«z
ª º # ­ªXº|J« X³|JӃºX«ŵ ÇXӃN|X´ T X ,○ӃxX ÊÄª
F○³ªXÆX³M³JÄN| MX º³○zºŸ ǐǍӆ TX³ F○³ªXªX«zX Ç ³T MX³
,­ӃÊ|X ÊÄ«zX« zXӃ XZX³ºŵ TX³ >X´º TÄ³N| F○³ªX°Äª°X« Ä«T
?­ӃJ³º|X³ª XŸ ?ÊX«J³ ­   ´º | «´ N|ºӃ N| TX³ TÄ³N|´N|« ÀӃ N|X«
1­´ºX« Z ³ T X 6ÄºÊX³ ««X« Ä«T 6ÄºÊX³ XºÇJ´ z «´ zX³Ÿ 
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