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FLICK INGENIEURGEMEINSCHAFT

Kurzerliuterung

1. Grundlagen

Im Zusammenhang mit der Neuerrichtung der Einzelhandelsflichen Appelhiilsener Strafie 3, ist der
Nachweis der Mischwasservorflutkanalisation durchzufiihren. Im Vorfeld wurde vom unterzeich-
nenden Biiro ein hydraulischer Nachweis der Kanalisation der Ortslage Nottuln gefiihrt. Die Be-
standsberechnungen weisen eine hydraulische Uberlastung der Vorflutkanalisation auf, Der
Mischwasservorflutkanal, Eiquerschnitt DN 375/250 B in der Appelhiilsener Strafe ist hydrau-
lisch iiberlastet, daher wird es notwendig, eine geeignete Riickhaltemafinahme zu errichten.

Als Grundlage fiir die Berechnungen dienten die Planunterlagen der Planungsgruppe Rein.

Nachstehend werden die Eckdaten des zu entwissernden Grundstiicks aufgefiihrt:

Bestand; Agesl = 0,61 ha Befestigungsgrad 79 % Aul = (,48ha
Apges2 =041 ha Befestigungsgrad 14 % Au2 = 0,06 ha

Ages =1,02 ha Au =0,54 ha

Planung: Agesl = 0,90 ha Befestigungsgrad 80 % Aul = 0,72 ha
Ages2=0,12 ha Befestigungsgrad 80 % Au2= 0.10ha

Ages=1,02 ha Au =0,82ha

Demnach fallt das Niederschlagswasser im jetzigen Zustand von einer undurchlassigen bzw. befes-
tigten Fléche von 5.400 m* und fiir den Planungszustand von einer befestigten Fliche von 8.200 m?

an.

Die anfallenden Schmutzwassermengen von dem betrachteten Grundstiick haben fiir den hydrauli-
schen Nachweis bzw. die Auslastung der Mischwasservorflutkanalisation in der Appelhiilsener

StraBe keine signifikante Bedeutung.

Mit den vorgenannten Einzugsflichen wurde im nichsten Schritt der hydraulische Nachweis der

Vorflutkanalisation gefiihrt
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FLICK INGENIEURGEMEINSCHAFT

2. Hydraulischer Nachweis

Dem hydraulischen Nachweis des Mischwasserkanals wurde die ATV A 118 und DIN EN 752 zu
Grunde gelegt. Der Nachweis des Regenwasserkanals erfolgt nach den nachstehend beschriebenen

Berechnungsverfahren:
-Nachweis nach dem hydrodynamischen Modell HYSTEM-EXTRAN (ITWH Hannover)

Dieses Berechnungsverfahren beschreibt das Niederschlags-Abfluss-Geschehen, ausgehend vom
Abfluss an der Oberfliche bis zur Ableitung innerhalb des Kanalnetzes. Hierbei erfolgt eine genaue
Betrachtung in Bezug auf die ortliche und zeitliche Abfolge des Abflussverhaltens. Das zur An-
wendung herangezogene Programm entstammt der Softwareentwicklung des Institutes fiir tech-
nisch wissenschaftliche Hydrologie der Universitat Hannover, Dieses Kanalnetzberechnungsmodell
liefert fiir jede Haltung des Kanalnetzes die Abflusskurven, die maximale Wasserspiegellage und

die Abfluss- bzw. Uberstauvolumina.

-Regendaten

Wesentlich fir die Ermittlung des Niederschlagsabflusses ist auch die Beriicksichtigung von tat-
séchlichen Regenereignissen. Fiir die Berechnung ist der Modellregen Euler TYP 11, der einem na-
tirlichen Niederschlagsverlauf Naturregen nachmodelliert worden ist, angesetzt, Nach dem Stand
der Technik ist fir Wohngebiete ein Nachweis der bestehenden Kanalisation mit einer Uberstau-

hiufigkeit von 1 in 3 Jahren zu rechnen (n=0,33).

» Bemessungsregen: T45 (Euler Typ I1)

* Regenspende: ermittelt aus dem KOSTRA - Atlas
(doppelt-logarithmisch)

¢ Bemessungshaufigkeit: fiir n=0,33 (DIN EN 752, DWA A118)

| mH =]

-----------

[l oo L T o o

i‘lﬂrlr--'l.-"-|

Modellregen nach Euler Typ Il fiir n = 0,33/a (19,90 mm)
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Unter Zugrundelegung der Regendaten und der entsprechender Einzugsflichen des iiber-

planten Grundstiicks, wird der Mischwasservorflutkanal nachgewiesen.

Um das Berechnungsergebnis herauszuarbeiten und zu verdeutlichen, wird die Berechnung
fiir den jetzigen Zustand (Bestand)und den Planungszustand (Planung), gefiihrt.

3. Ergebnis

Wie bereits erwdhnt, ist der Mischwasservorflutkanal Eiquerschnitt DN 375/250 B in der
Appelhiilsener Strafie hydraulisch iiberlastet, daher wird es notwendig, eine geeignete Riickhalte-
mafinahme zu errichten. Die beigefligten Berechnungen zeigen, dass es bei einem 3-jahrigen Re-
genereignis im jetzigen Zustand (Bestand) zum rechmerischen Wasseraustritt beim Schacht
93558423 (Tiefpunkt im Gelidnde) von 7,85 m* kommt. Im Planungszustand ehne Drosselung
kommt es zum rechnerischen Wasseraustritt beim Schacht 93558423 (Tiefpunkt im Gelinde) von
34,25 m® und im Schacht 93558426 von 0,30 m®.

Zur Verdeutlichung werden nachstehend die anfallenden Regenwassermengen im jetzigen Zustand

und nach zusitzlichen Flachenbefestigungen aufgefiihrt:

Bestand; Au=0,54 ha x 155 I/'s = 83,70 l/s
Planung: Au=0,82hax 155Vs=127.10 l/s

Um den Mischwasservorflutkanal hydraulisch zu entlasten und auch den rechnerischen Austritt
aus dem Schacht 93558423 zu vermeiden wird es notwendig, eine geeignete Riickhaltemafinahme
zu errichten. Durch Proberechnungen wurde festgestellt, dass bei einer angesetzten gesamten Dros-
sclwassermenge von 10 I/s es nicht mehr zum rechnerischen Wasseraustritt aus dem vorhergenann-
ten Schacht kommt.

Geplant ist, die anfallenden Regenwassermengen auf dem Grundstiick iiber zwei geplante unterir-
dische Regenriickhaltebecken (RRB) bzw. Speicher abzuleiten; dabei werden die Drosselwasser-
mengen mit jeweils 5,0 /s angesetzt.

Die erforderlichen Regenriickhaltevolumina wurden fiir ein 10- jihrliches Regenereignis (n = 0,10)
vordimensioniert. Die gesamte Grundstiickfliche (Vorgabe Biiro Rein) ist in zwei Teileinzugsge-
biete aufgeteilt mit 0,90 ha und 0,12 ha. Demnach wird fiir die Teileinzugsfliche 0,90 ha ein Riick-
haltevolumen von 205 m* erforderlich, und fiir die Teileinzugsflache 0,12 ha, 12 m?, Geplant ist
von der Planungsgruppe Rein, zwei unterirdische Speicher zu errichten mit Speicher 1, 384 m? und
Speicher 2, 27 m?.
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Mit den zwei vorgesehenen unterirdischen Speicherbecken wird erreicht, dass die anfallenden Re-
genwassermengen von den befestigten Flachen erheblich reduziert werden. So wird im jetzigen Zu-
stand die anfallende Regenwassermenge von rd. 84 l/s und im Planungszustand von rd. 127 I/s auf
10 I/s gedrosselt.

Durch die geplanten Retentionsmafinahmen wird erzielt, dass ein rechnerischer Wasseraustritt aus
dem Schacht 93558423 bei einem 3-jérlichen Ereignis vermieden wird.

Unser Erachtens nach wird durch die Errichtung der beiden unterirdischen Speicher der Entwisse-
rungskomfort des Mischwasservorflutkanals verbessert. Es wird jedoch auch darauf hingewiesen,
wie die Berechnungen zeigen, dass der Mischwasservorflutkanal immer noch hydraulisch iiberlas-
tet ist, so dass es bei stirkeren Regenereignissen zum Wasseraustritt aus dem Schacht 93558423
(Tiefpunkt im Geldnde) kommen kann. Um Unterlieger bei einem Extremhochwasserereignis zu
schiitzen, werden zusitzliche Mafinahmen erforderlich.

Fiir das betrachtete zu iiberbauende Grundstiick ist jedoch durch die Errichtung der beiden Speicher
unter wirtschaftlichen und auch wasserwirtschaftlichen Gesichtspunkten die maximale Lésung zur
Reduzierung der Niederschlagsabflusswassermengen und somit auch zur Erhéhung des Entwiisse-

rungskomforts des Mischwasservorflutkanals, ausgeschopft.

Die Berechnungsskizzen und Tabellen sind im Anhang beigefiigt.
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Anhang
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Legende: Schachthydraulik

Kreis auBen Haufigkeit: n = 0,33
Kreis innen Haufigkeit: n = 1,0

o freier Abfluss im Schacht

Schachteinstau
0,37
em mit Angsa ecFigll!(:Jr flur‘n)rcgl 33
0,08
em glt A%?agerprggoergll??rldo 33

028 m: @ Schachtjiberstau

mit Angabe Uberstauvolumen fiir n=0,33

s Haltungshydraulik

[ Linien auBen Haufigkeit: n = 0,33

— Linie innen Haufigkeit: n = 1,0
mmmmm  Auslastung bis 100%
mmmmm  Auslastung tber 100%

Ruckstau
Haufigkeit n = 0,33



Tel.: EMail:

Fax:
Regenriickhaltebecken Details
Stand: Dienstag, 31, Juli 2012
RRB 1

Angeschlossene Flachen Befestigle Fliche AE b, kum 0,72 ha
Unbefestigte Flache AE nb kum 0,00 ha
Teilbefestigte Flache AE tb kum 0.00 ha
Natirliche Fléche AE nat kum 0,00 ha
Gesamtflache AE kum 0,72 ha

Kenndaten Lange L 20,00 m
Breite B 11,00 m
Tiefe T 1.00 m
Baschungsneigung 1: 0,0-
Maximaler Drosselabfluss 1 Qe 5.00Vs
Maximaler Drosselabfluss 2 Qprz 0,00 Vs
Regenabflussspende qr.ges 8.9 lsiha
Durchldssigkeitsbeiwert - Sohle kf,Sohle 0.0 mis
Durchléssigkeitsbeiwert - Béschung kf,Béschung 0.0 mis
Erforderliche Bemessungshaufigkeit n.erf 0,10 1/a
Max. Versickerungsleistung RRB Qsick 0,00 1t
Volumen im Daverstau Vdauer om?
Nuizbares Volumen Vnutz 220 m?
Ruckstauvolumen Vstat om
Vorhandenes Valumen Vwvorh 220 m*

Prozessdaten - Menge Zufluss VQzu 119.509 m*
Drosselabflussmenge 1 VQpr1 119.382 m*
Drosselabflussmenge 2 VQprz om®
Uberlaufmenge VQue 74 m?
Verdunstungsmenge V. Verd 52 m*
Versickerungsmenge V.Vers om*
Volumen zu Beginn des Zeitraumes V,Beginn om?*
Volumen am Ende des Zeitraumes V.Ende om*
Niederschlag auf RRB VORRB 4.591 m*

Einstau- / Uberstaustatistik Anzahl Einstauereignisse Nein 2.821.0-
Kalendertage mit Einstau Nein,d 1.876,0d
Einstaudauer Tein 2.776,0h
Anzahl Uberlaufereignisse n,ue 2,0-
Kalendertage mit Uberlauf n,ue.d 2,0d
Uberlauidauer T.ue 1.0h
Maximaler Uberauf Que,max 33,26 Uis
Vorhandene Uberfaufhaufigkeit nvorh 0.07 1/a
Erforderliches Volumen Verf 205 m?

L )
| DY
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Tel.: EMaik:
Fax:
Regenriickhaltebecken Details
Stand: Dienstag, 31. Juli 2012
RRB 2

Angeschlossene Flachen Befestigte Flache AE, b, kum 0,10 ha
Unbefestigle Flache AE nb kum 0,00 ha
Teilbefestigte Fliche AE tb kum 0.00 ha
Natlrliche Flache AE nat kum 0.00 ha
Gesamtfldche AE kum 0,10 ha

Kenndaten Lange L 13,00 m
Breite B 1,00 m
Tiefe T 1,00 m
Boschungsneigung 1: 0.0-
Maximaler Drosselabftuss 1 Qpr1 5,00 s
Maximaler Drosselabffuss 2 Qprz 0,00 Vs
Regenabflussspende qr.ges 50,0 l/stha
Durchldssigkeitsbeiwert - Sohle kf.Sohle 0,0 mis
Durchigssigkeitsbeiwert - Béschung kf.Bdschung 0.0mis
Erforderliche Bemessungshiufigkeit n,erf 0,10 1/a
Max. Versickerungsleistung RRB Qsick 0,00 Ith
Volumen im Dauerstau Vdauer om?
Nutzbares Volumen Vnutz 13 m?
Rickstauvolumen Vsiat om?
Vorhandenes Valumen Vvorh 13 m?*

Prozessdaten - Menge Zufluss VQzu 16.166 m?
Drosselabflussmenge 1 VQpr 16,157 m*
Drasselabflussmenge 2 VQpr2 om*
Uberlauimenge VQue 9m?
Verdunstungsmenge V.Verd om?
Versickerungsmenge V.Vers om?
Volumen zu Beginn des Zeitraumes V,Beginn om?
Volumen am Ende des Zeitraumes V.Ende om?
Niederschlag auf RRB VQRRB 271 m?

Einstau- / Uberstaustatistk Anzahl Einstauereignisse Nein 123.0 -
Kalendertage mit Einstau Nein,d 111.0d
Einstaudauer Tein 48,0 h
Anzahl Uberlaufereignisse n,ue 3.0-
Kalendertage mit Uberauf nued 304d
Uberlaufdauer Tue 0,0h
Maximaler Uberauf Que,max 12,18 Vs
Vorhandene Uberlaufhéufigkeit n,vorh 0,07 #/a
Erforderliches Volumen Verf 12m?

P
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Deutscher Wetterdienst Abt. Hydrometeorologie
KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshthen und -spenden f(r Nottuln
Zeitspanne : Januar - Dezember

Rasterfeld : Spalte: 14 Zeile: 43
T a, 5 1,0 2,0 3,0 5,0 10,0 20,0 30,0 50,0 100,0

B hH xH i N bN. TIN ‘hN N M. N hN N hN N hH xH hit cH hH N
5,0 min 2,% 91.8 4,5 163.4 6.9 228,%9 8,0 267.3 €,% 315,8] 11,4 301,11 13,4 446,6] 14,5 4e5,0) 16,0 533,3| 18,0 598,8
10,0 nin 5,5 91,2 7.8 130.3) 10,2 1é9,3| 11,5 192,21} 13,3 221,0 15,6 250,00 17,9 299,1 19,3 321,9) 21,0 350,7| 23,4 36%.7
15,0 min 7.2 75,5 $,8 108,3] 12,3 137,2 13,% 154.1] 15,8 175,3| 18,4 204,2) 21,0 233.0 22,5 249.9) 24,4 271,2| 27,6 3p00,0
20,0 min g,3 89,4 11,1 92,7 13,9 116.0 15,6 129,86 17.6 146,8 29,4 170,0 23,2 193,13 24,8 208,% 26,2 224,1 29,7 247,3
30,0 min 2.9 54,8 13,0 72.0 16,0 8%,2 17,2 89,2 20,1 11,5 23,2 12%,1 26,3 146.3 26,2 156,3 30,4 168.0 33,5 186,2
45,0 minj 11,1 41.2] 14,5 53,9] 18,0 65.6| 20,0 74,0] 22,5 83.4| 25.9 96,1 29,4 103.8 31,4 116.2}F 33,% 125,5| 37,3 138,2
60,0 mini 11,8 32,6}F 1s.5 43,1 1%.2 53,21 21,3 59,3] 24,1 &6,8 | 27,8 17,1 31.4 87,3 33, % $3,3| 36,3 100,%| 40,0 111,1
90,0 min| 12.9 23,81 13,0 31,4 21,1 39.0] 23,5 43,5] 26,5 48,1 | 36,6 56,7 34,8 84,4 37,2 68,8 | 40,2 74,4 | 44,3 82,1
2.0 h 13,6 12,0| 18,1 25,1} 22,5 31.3] 25,1 34,9 | 28,4 35.5] 32,9 45,7 37,3 51.8 38,94 55.5] 43,2 50,0 47,7 66,2
3,0-h 14,8 13,7] 19.8 18,3} 24.¢8 22,9 27.7 25,6] 31,3 2%,0] 36,3 33,6 41,3 30,2 ] 44,2 40,9 47,8 44,3 | 52,8 48,0
4,0 h 15,8 10,5 21,1 14.7] 26,5 18,4] 29,6 20,6 33,8 23.3] 39,0 27,1 44,3 30,8 | 47.% 33,0] 51.4 35,7] S6.8 39,4
6,0 h 17,1 7,2] 23,1 10,7] 29,t 13,5 32.6 15,1 37,0 17.1] 43,6 1%,9] 49,0 22,7 52.5 24.3| 56,9 25.4| 62.9 29,1
9,4 h 18,6 5,8 25,3 3.8 32,0 9,9 35,9 11,1 40,8 12,6 ] 47,5 14.7] 54,2 16,7 | 38,1 17,8] 63,0 19,5 &9,7 21,5
12,0 h 19,8 .6) 27.0 6,3] 34,2 7,%| 38,5 B.9] 43,8 10,11 51,0 11.8| Se.2 13,5] €2,5 14, 5| %7.8 15,7{ 5.0 17,4
18,0 b 22,9 3, 5] 29,8 4.6 | 36,6 5,6 | 40.5 6,31 45,6 7,0) 52,4 8,1| 59,2 9,1 | 63,2 9,7)| 68,2 10,5] 75,0 11,6
24,0 h 26,1 3.0 32,5 3,8 6.9 4,5| 42,8 4,91 4.4 5,5] 53,8 6.2| 80,1 7,0 83.9 7.4| 86,8 7,81 15,0 8,7
48,0 b 36,7 2.1) 45,0 2,6) 53,3 3,11 58,1 3,4 64,2 3,7) 72,5 4,2 | 89,8 4,7| 85,86 50| 51.2 5,3]100.0 5,8
2.0 b 35,2 1.4 45,0 1, 7] 54,8 2.1 80,5 2,3 67,7 2,8) 77,5 3,0 87,3 3,4 93,0 3,6]100,2 3, 51t10,0 4,2
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder liberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [min, h])

hN - Niederschlagshoehe (in [mm])

rN - Niederschlagsspende (in [I/(s*ha)])

Fiir die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in {mm]) verwendet:

T/D 150min [ 60,0 min 120h
1a 9,75 15,50 27,00
100 a 27,00 40,00 75,00

| 240h 480h
3250 | 45,00
7500 | 100,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen” (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir riN(D; T} bzw. hN(D;T)

in Abhéngigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

bei
bei
bei

05a <= T<= 53
Sa< Te<= 50a
50a < T <= 100a

Berlicksichtigung finden.

KOSTRA-DWD 2000 2.0.4 © 2005

ein Toleranzbetrag + 10 %,
ein Toleranzbetrag + 15 %,
ein Toleranzbetrag = 20 %,

—_— 1
110,00

~ 72,0h

45,00
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